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Introduccion

En 1989 se iniciaron las actividades de la Estacién Experimental Chaco Central
dependiente de la Direccién de Investigacién Agricola del Ministerio de Agricultura y
Ganaderfa con el apoyo de la Sociedad Alemana de Cooperacién Técnica.

El objetivo del proyecto como meta final es "La Generacién de Tecnologias
Agropecuarias y forestales apropiadas al potencial de los recursos naturales y
econémicamente viables para los grupos meta (Colonos Mennonitas, Indigenas,
Paraguayos y Ganaderos) de la Regién". En base al objetivo se viene realizando trabajos

de investigacién que son presentados en el informe anual 91/92.

La seccién Pastura incluye en su informe evaluaciones agronémicas y con animales
en varios lugares de la Regién Chaquefia para determinar la persistencia y productividad
de las pasturas, lo mismo que acciones de multiplicacién de semillas y evaluacién de
pasturas en campos de productores. La seccién Fitotecnia presenta experimentos de
manejo de Suelos y Abonos Verdes de Verano y la situacién agronémica del cultivo de
Cértamo (Carthamus tinctorius L.) bajo las condiciones ecoldgicas del Chaco Central en
el Paraguay. Esperamos que estos informes presentados que contienen informaciones
generales y especificas sobre los proyectos de investigacién de la Estacién Experimental
Chaco Central sean de utilidad para instituciones de investigacién, ensefianza y desarrollo

del pais.

Ing. Agr. José Edgar Ramirez
Jefe de la E.E.C.C.
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Resumen

La estrategia de la seccién "Pastura" en la Estacion Experimental Chaco Central

abarca los siguientes puntos principales:

1) Elaborar técnicas del uso adaptado y sostenible de las superficies ya
explotadas para reducir el incentivo y la necesidad del desmonte en otras
superficies.

2) Saneamiento de superficies ya agotados (mayormente debido a técnicas no
adaptadas para cultivos agricolas).

3) Evaluacién de técnicas de explotacién que conserven el paisaje y el suelo,
como por ejemplo el "Leyfarming" o sistemas silvopastoriles.

El presente informe anual no trata en forma extensa esa estratégia sino es una
documentacién simple de los resutados del afio experimental fenecido. Temas que
meriten la extensién se presentan en forma detallada de vez en cuando mediante
publicaciones, discursos, dias de campo, posteres o folletos de asesoramiento.

Se obtuvieron los siguentes resultados principales:

Un ensayo de fertilizacién con pastos sobre suelos de campo agotados confirmé en
el segundo afo los resultados del primer afio: El efecto del nitrégeno fue altamente
significante. En el curso de los dos afios experimentales se noté un leve efecto de
Fosforo. A pesar de su evidente efecto sobre el crecimiento del pasto, la
fertilizacion de un a pastura de Pangola con N no resulté rentable para el engorde
de novillos (1.1.1. y 1.1.2.).

Diversas leguminosas resultaron bien adaptadoas para suelos de campo agotados:
Stylosanthes hamata Verano y Amiga, Stylosanthes scabra Seca, Cassia
rotundifolia (1.2. y 1.3.4.). En los suelos de monte, en cambio, crecfan muy bien
mas especies de leguminosas: Macroptilium atropurpureum y Clitoria ternatea
(1.2.).

Pastos que crecieron por lo menos durante un afio en consociacién con
Stylosanthes hamata Verano o Lotononis bainesii, contenian mucho mas Nitrégeno
que los mismos pastos sin leguminosa (1.3.4.).

Una leguminosa de la vegetacion espontanea, Desmanthus virgatus, mostré
caracteristicas interesantes: Produccién abundante de semillas duras, alta
tolerancia para la helada y buena palatabilidad (1.2.).

En el invierno himedo de 1992 crecian en forma excelente especialmente sobre
suelo de monte diversas leguminosas para pastoreo con crecimineto invernal:
Medicago littoralis Harbinger, Medicago truncatula Parabinga (1.2. y 1.3.5.), pero
también Trifolium hirtum Hykon, Ornithopus compressus Madeira y la perenne
Alfalfa (Medicago sativa) (1.2.).



Chloris gayana Callide mostré también en el segundo aho de
observacién las cualidades de un paso muy prometedor con
crecimiento rapido (1.2 y 1.4)

La autogeneracidén de Stylosanthes hamata Verano del residuo de
las semillas en el suelo funciondé muy bien en dos ensayos de
Leyfarming (rotacién de pasturas y cultivos agricolas) (1.3.1 Yy
1.3.2.). El Verano regenerado en forma espotanea bajo cobertura
de sorgo, sin embargo, resulto un competidor muy fuerte para el
goxrgo (2.3.1)

Un ensayo para el control del enmalezamiento secundario por
arbustos en las pasturas demostro claramente, que cualguier
medida para la reduccién de la competencia de los arbustos
estimula el crecimiento del pasto. Pero ninguno de los métodos
aplicados tuvo un efecto duradero. En general la densidad de los
arbustos mayores disminuyé temporalmente, pero la densidad de los
arbustos pequefios aumenté (1.7).

En el programa de monitoreo de pasturas ninguno de los parametros
registrados hasta ahora mostro correlacién inequivoca con el
rendimiento de pastoreo. Solamente después de medidas de
matenimiento con labranza del suelo se notd un rendimiento de
pastoreo un poco mas alto comparando con otras medidas o la falta
de trabajos de mantenimiento. Se considera probable que la
labranza del suelo estimula la mineralizacién de la materia
organica (M0O) y con esta tambén el crecimiento del pasto asi como
MO en el suelo esta disponible (1.8).

N , £ ps



Stylosanthes hamata Verano reseeded spontaneously from soil seed reserves in
two ley-farming trials (1.3.1. and 1.3.2.). Verano regenerating voluntarily as an
underseed of Sorghum, however, proved to be a strong competitor for Sorghum
(1.3.1.).

A trial for secundary shrub invasion control in pastures showed clearly, that all
effective measures carried out to reduce the shrub competition stimulated the
growth of grass. But none of the applied methods had a lasting effect. Generally
the density of tall bushes decreased temporarily, but the density of small bushes
increased (1.7.).

in the pasture monitoring program the registered parameters showed no clear
correlation to the estimated amount of ingested metabolizable energy (ME) per ha
and year. Only after maintenance interventions that included soil movement slightly
more ME was ingested than after other or omitted maitenance interventions. We
suggest that tillage stimulates the mineralization of soil organic matter (OM) and
hence grass growth as long as sufficient OM is available (1.8.).



Zusammenfassung

Die Strategie der Arbeitsgruppe "Pastura" an der Versuchsstation Zentralchaco

umfalt folgende Zentralpunkte:

1) Ausschopfung des Produktionspotentials bereits genutzter Flachen mit
angepaliten, nachhaltigen Nutzungstechniken, um Anreize und Notwendig-
keit fur weitere Flachenrodungen gering zu halten.

2) Sanierung bereits - meist durch unangepalten Ackerbau - herunter-gewirt-
schafteter Flachen.

3) Prifung von landschafts- und bodenschonenden Nutzungstechniken wie z.B.
Leyfarming oder Sylvopastoralsysteme.

Der vorliegende Jahresbericht ist keine umfassende Abhandlung dieser Strategie,
sondern stellt lediglich eine Dokumentation und erste Kommentierung der Teil-
ergebnisse dar, die im abgelaufenen Versuchsjahr erzielt wurden. Verbreitungs-
wardige Inhalte werden von Zeit zu Zeit in Verdffentlichungen, Vortragen, Feldta-
gen, Postern und Beratungsschriften herausgearbeitet.

Die wichtigsten Ergebnisse sind folgende:

Ein Ddngungsversuch mit Weidegrasern auf ausgelaugtem Kampboden bestatigte
im zweiten Jahr die Ergebnisse des ersten Jahres: Die Stickstoffwirkung war
hochsignifikant, Gber beide Versuchsjahre gerechnet zeichnete sich ein schwacher
P-Effekt ab. Trotz eklatanter Wirkung auf das Graswachstum war die Ddngung
einer Pangolaweide mit N bei Ochsenmast unrentabel (1.1.1. und LR

Diverse Leguminosen zeigten sich fur ausgelaugte Kampbdbden als gut angepaft:
Sylosanthes hamata Verano und Amiga, Lotonenis bainesii, Stylosanthes scabra
Seca, Cassia rotundifolia. (1.2. und 1.3.4.). Auf Buschboden gediehen dagegen die
Leguminosenarten Macroptilium atropurpureum und Clitoria ternatea sehr gut (1.2).

Gréser, die seit mindestens einem Jahr mit Stylosanthes hamata Verano oder
Lotononis bainesii zusammen auf ausgelaugtem Kampboden wuchsen, wiesen
einen erheblich héheren Stickstoffgehalt auf als Graser ohne Leguminosenpartner
(1.3.4.).

Eine aus der Spontanvegetation eingesammelte Leguminose, Desmanthus virga-
tus, wies interessante Eigenschaften auf: Reichliche Absamung, Hart-schaligkeit
der Samen, hohe Frosttoleranz, hohe Akzeptanz durch das Vieh (1.2.).

Im feuchten Winter 1992 gediehen diverse winterwuchsige Weideleguminosen vor
allem auf Buschboden ausgezeichnet: Medicago littoralis Harbinger, Medicago
truncatula Parabinga (1.2. und 1.3.5.), aber auch Trifolium hirtum Hykon, Ornitho-
Pus compressus Madeira und die ausdauernde Alfalfa (Medicago sativa) (1.2.).

Chloris gayana Callide zeigte auch im zweiten Beobachtungsjahr Eigenschaften
eines vielversprechenden, raschwichsigen Weidegrases (1.2. und 1.4.).



Die Selbstregeneration von Stylosanthes hamata Verano aus Samen im Boden
funktionierte in zwei Leyfarmingversuchen (Wechsel von Weide und Ackerbau)
recht gut (1.3.1. und 1.3.2.). Spontan im Unterwuchs von Sorghum regenerieren-
des Verano erwies sich aber als ein starker Konkurrent fur Sorghum (1.3.1.).

Ein Versuch zur Bekdmpfung der Sekundarverbuschung in Weiden zeigte klar, dal
jede Mallnahme zur Reduktion der Konkurrenz von Blschen das Graswachs-tum
fordert. Keine der eingesetzten Methoden war aber nachhaltig wirksam. In der
Regel nahm die Dichte groRer Blsche nach einer Behandlung ab, aber diejenige
kleiner Busche zu ( 1.7.).

Im Weidemonitoringprogramm erbrachte bislang keiner der erhobenen Parameter
eine eindeutige Korrelation mit der Weideleistung. Lediglich nach Weidepflege-
mafRnahmen mit Bodenbearbeitung zeichnete sich eine etwas hohere Weide-
leistung ab als nach anderen oder unterlassenen PflegemaRnahmen (1.8.). Es wird
far wahrscheinlich gehalten, dafl die Bodenbearbeitung die Mineralisation Organi-
scher Substanz (OS) und damit das Graswachstum férdert, solange OS in Boden
verfugbar ist.



1.1. Ensayos de fertilizacién
1.1.1. Fertilizacidén de pastos
- sequndo aho -
Isla Poi, en colaboracién con Ing. Agr. W. Giesbrecht

Antecedentes: Parcelas plantadas con pastos por el agrénomo
W.Giesbrecht sobre suelo de campo cultivado durante muchos afios,
mostraron considerables sintomas de carencia de nitrégeno. La
sospecha de que el aprovisionamiento con las sustancias nutriti-
vas principales N, P y K representaba uno de los factores
limitantes del rendimiento, motivé la implementacién de un
experimento de fertilizacién.

Objetivos del experimento:
~ Sondeo del potencial de rendimiento de pastos bajo un
aprovisionamiento no limitando con las macrosustancias nutri-
tivas NPK.
- Comparacién del efecto de fertilizacién entre pastos
plantados sobre suelos de campo viejos.

Tratamientos:
Para el experimento de fertilizacién se usaron cuatro parcelas
con pastos plantados:

1. Digitaria decumbens Pangola

2. Brachiaria brizantha

3. Brachiaria humidicola

4. Panicum maximum Colonial

Cada especie de pasto fue sometida a los siguientes tratamientos
con fertilizantes: 1 &
Fertilizacidén basica~(kg/ha) I después del 1 corte

N P,0, K,0 § N (kg/ha)
1) Testigo 0 0 0 I 0
2) PK 0 80 80 I 0
3) N, 40 0 0 I 40
4) NIPK 20 80 80 I 20
5) N,PK 40 80 80 I 40
6) N3PK 60 80 80 I 60

iFertilizacién basica cada afio al principio de la epoca lluviosa

Clases de fertilizantes utilizados: Nitrato de amonio (33%)
Superfosfato triple (45%)
Cloruro de potasio (60%)

Disefio del experimento: Rectangulo latino
3 repeticiones
Parcela elemental: 3 x 2,5 m

Trabajos realizados:
Corte de limpieza: 9.7.1991
Fertilizacién basica (N, P y K): 19.9.91
Corte y fertilizacién subsiguiente (sélo N): 22.1.92, :
Cortes sin fertilizacién subsiguiente: 14.4.92, 7.7.92 (contro-
lar el efecto residual de 1la fertilizacién)
Profundidad del corte: 8 - 10 cm.



Resultados:

Tab. 1.1.1.: Observaciones generales (abreviaciones véase en el
apéndice)

General observations (for abbreviations ref. to appendix)

E Pasto y E
Fertilisac.f 22.1.92 T 14.4.92 ] 2.7.92 1
&Panqola: $ h=C= St= 1 h=C= St= ] h=C= st= 1}
ITestigo 1] 25 25 20-40; 18 30 19-401 15 50 19 {
1PK 21 25 25 20-401 20 30 19~-40f 18 55 19 T
N, 31 40 50 20-40 38 65 19-40] 18 75 19 I
N PK 4£ 30 40 20-401 25 55 19-40T 18 70 19 I
INSPK 51 30 55 20-40] 28 75 19-40 19 80 19 [
%ﬂlPK 61 40 85 20-40] 42 90 19-40f 19 85 19 1
}Bv briz.: I h=C= St=] h= c= St= I h= C= sSt=  §
1 1} 15 25 19 } 30 25 19 I 23 35 30-34}
I 2Y 15 20 19 I 30 25 19 I 19 30 30-341
3] 30 80 19 [ 4255 19 I 20 65 30-34%
I 4 30 65 19 I 32 40 19 I 23 45 30-34%
1 51 65 95 19 I 63 90 19 1 22 70 19-23;
: 1 64 70 95 19 I 70 95 19 I 23 85 19-23]
}B. humidic.} h= C= sSt=f h= c= St= f h= c= St= |
I 11 20 20 24 I 23 20 25-321 21 35 19-34%1
1 2} 22 25 24 I 25 25 25-321 23 35 19-34%1
I 31 45 55 24 1 30 50 25-321 30 50 19-34%
1 41 45 50 24 1 27 40 25-321 29 60 19-34%
i 51 50 60 24 I 38 80 25=321 29 75 19-347%
] 61 60 80 24 I 35 90 25-321 31 85 19~34%
jColonial: I h=C= St=] h= c= St= f h= Cc= sSt= |
i 3 11 55 5 19 I 85 12 19 1 33 20 30-34%
1 21 60 7 19 I 85 10 19 I 32 20 30-34%
o 31120 40 19 125 20 19 I 34 20 30-34%
1 41 80 25 19 1100 15 19 I 32 25 30-34
1 51105 40 19 1120 35 19 { 30 40 30-34%
1 61130 60 19 1130 60 19 I 38 55 30-234%1




Tab. 1.1.2.: Rendimiento total (los 3 cortes durante la epoca
vegetativa 91/92: toneladas de materia seca por hectarea) de los
cuatroc pastos (y promedio) en funcién de los tratamientos
fertilizantes. La interaccién pasto*fertilizacién no fue signifi-
cante. Cifras marcadas con la misma letra no son diferentes
estadisticamente

Total ¥ie1d (3 cuts during the vegetative period 91/92: Tons of
dm ha™") of the 4 grasses (plus average yield) as a function of
the different fertilisation treatments. The interaction grassx*
fertilization was not significant. Figures marked with the same
letter are not significantly different

am. a B. iz.I B.

ITestigo I 1.3@ r 2.0b I 2.7d T 3.4c I 2.3d I
I PK I 32.7eaT 2.3 I 2.84 I 4.2¢ Y 92.94 I
I N, I 4.6b I 5.9ab I 6.5cC I 7.2abc I 6.0bc I
I N,PK I 2.8¢c I 4.5ab I 5.7c I 5.7bc I 4.7¢ I
I NPK I 4.3b I 8.7a I 8.1b 1 9.4ab I 7.6ab I
I _N-PK I 7.0a I 9.7a I 9.3a I.311.08 T 9.38 T
1__M§D* > T T I 1.0 I 4.8 ) I
IproTedioI I I I T I
IMSD"=1.2T 3.6C I 5.5B 1 5,8AB I 6.8A I 5.4 I

in“I 5.4 I 4.8 I 3.4 T . 3.7 T _&.0 I

MSD= "Minimum Significant Difference" (segun Test de Scheffe), P=0.05
Factor con el cual el rendimiento del Testigo debe ser multiplicado para obtener al rendimiento del

tratamiento NSPK

Tab. 1.113.: Rendimiento acumulativo de 2 afios (con 7 cortes:

t MS ha™") de los cuatro pastos (y promedio) en funcién de los
tratamientos fertilizantes. La interaccién pasto*fertilizacién
fue significante (P=0.01). Cifras marcadas con la misma letra no
son diferentes estadisticamente

Cumulative yield of two years (7 cuts: Tons of dm ha'l) of the

4 grasses (plus average yield) as a function of the different
fertilisation treatments. The interaction grass*fertilization was
significant (P=0.01). Figures marked with the same letter are not
significantly different

ITratam. I Pangola I B. briz.I B. humid. I Colonial I promedio I
ITestigo I 3.0e I 3.7d I § 4.9d I 6.7¢ 93 4.6e I
I PK I 3.8 I 3.9d I 5.2d I 8.0c I 5.2 I
I N, I 14.7c¢ I 13.3bc I 13.6b I 16.2ab I 14.4c I
I NPK I 9.5 I 9.2¢d I 9.9c I 11.6bc I 10.1d I
I N,PK I 16.7b I 18.5ab I 14.8b I 16.8ab I 16.7b I
2 NaEX I 2%.3a T 24.%2 I 317.8a I _22.43 T 1.8 %
1__m§g‘ T 2.9 T 6.0 £ 2.8 I __B.1 I 2.2 I
IproTedioI I - § I I I
IMSD"=1.5T 11.5B I 12.2AB I 11.0B L. 23,68 X 13.i I
I 5% .. 7.0 T &.& A T 3.3 I 4.7 I

MSD= "Minimum Significant Difference” (segun Test de Scheffe), P=0.05
Factor con el cual el rendimiento del Testigo debe ser multiplicedo para obtener al rendimiento del

tratamiento N3PK



Tab. 1.1.4.: Rendimiento promedio de los 3 cortes durante la
epoca vegetativa 91/92 (toneladas de materia seca por hectarea)
en funcién de los tratamientos fertilizantes. La interaccién
corte*fertilizacién fue significante (P=0.001). Cifras marcadas
con la misma letra no son diferentes estadisticamente. Entre
paréntesis taza de crecimiento (kg MS) por ha y dia.

Average yield oi the 3 cuts during the vegetative period 91/92

(tons of dm ha =) as a function of the different fertilisation

treatments. The interaction cut#*fertilization is significant )

(P=0.001). Figures marked with the same letter are not signifi-
cantly different. In brackets: daily growth rate (kg dm/ha)

I I Fecha d e las cortes I
I Tratam. I 22.1.92 I 14.4.92 I 7.7.92 I Total I
I Testigo I 1.5e (12) I 0.3d (4) I 0.5c (6) I 2.4d (8) I
I PK I 1.8de (14) I 0.4d (5) I 0.5¢c (6) I 2.7d (9) I
I N, I 3.6bc (29) I 1.4c (17) I 1.l1a (13) I 6.0bc (21) I
I NyPK I 2.9cd (23) I 1.1c (13) I 0.8b (10) I 4.7c (16) I
I N,PK I 4.4ab (35) I 2.2b (27) I 0.9ab (11) I 7.6ab (26) I
L. MPK __ 1.S.38._ (42) 1 3.18 (37) T 0.9ab (11) I 9.3a  (32).1
dpt I1.2 1 0.7 T 0.2 T .1:7 1
IproTedio I I I I I
IMSD*= 0,2I 3,2A I 1.4B I 0.8C I. 5.4 I
n“’1 3.5 T _10:3 I 1.8 I 3.9 I

MSD= “Minimum Significant Difference" (segun Test de Scheffe), P=0.05
Factor con el cual el rendimiento del Testigo debe ser multiplicado para obtener al rendimiento del tratamiento NsPK

Tab. 1.1.5.: Rendimiento promedio de los 4 pastos con los diferen-
tes cortes durante la epoca vegetativa 91/92 (toneladas de materia
seca por hectarea). La interaccién corte*pasto fue significante
(P=0.001). Cifras marcadas con la misma letra no son diferentes
estadisticamente. Entre parentesis taza promedia de crecimiento
(kg MS) por ha y dia.

Average yield of the 4 grasses at the different cuts during the
vegetative period 91/92 (tons of dm ha~!). The interaction cut#
fertilization is significant (P=0.001). Figures marked with the
same letter are not significantly different. In brackets: mean
daily growth rate (kg dm/ha)

I I Fecha d e las cortes I
atXatim. I _22:2:92 T 14.4.92 I 7.7.92 A Total i i
IPangola I 2.3b (18) I 0.8c (10) I 0.5¢ (6) I 3.6c (12) I
IB. briz. I 2.8b (22) I 1.8b (22) I 0.9b (11) I 5.5b (19) I
IB. humid.I 4.0a (32) I 0.7c (8) I 1.la (13) I 5.8ab (20) I
IColonial I 3.8a (30) I 2.4a (29) I 0.6c (7) I 6.8a {23) I

SD*___ I 0.78 I 0.44 I 0.43 I 1.14 I

MSD="Minimum Significant Difference" (segun Test de Scheffe), P=0.05



Tab. 1.1.6.: Rendimiento que excede al testigo por kg Nitrégeno
aplicado (promedios)

Yield per kg of applied Nitrogen exceeding the control treatment
(means) .

I 11T afioc 129° afio Ilos 2 afios i
1 Tratam. | kg MS/kg N

IFertilis.] I 1 I
I N, I 38 I 45 1 41 I
1 N;PK I 36 I 50 1 41 I
I N;PK I 41 I 61 I 48 I
FN-PE. ] 40 55 g 51 _ I
I Pasto I I I i §
IPangola I 56 I 38 I 51 I
§B. briz. I 44 I 62 I 52 I
IB. humid.f 27 I 60 I 39 I
IColonial 29 ] 52 I 38 4
I Corte [ I I I
T 12:12.90F 35 I ¢ I
1 22.1.91 3% 14 I I I
T 2.4.91 I 89 I I I
I 9.7.91 I 18 1 X T
¥ 22.1.92 I 57 1 I
I 14.4.92 1 I I
1 4+ 7.7.92 I 50 I I
IPromedio I I : i
[_total T a9 ST G 45 ,

Tab. 1.1.7. Andlisis de suelo (mezcla de 12 extracciones de 0
hasta 20 cm de profundidad realizadas en las parcelas de los
pastos Brachiaria brizantha y B. humidicola el 9.9.92)

Soil analysis (12 samples of 0 to 20 cm depth taken within, the
plots of B. brizantha and B. humidicola at 9.9.92)

ITrat.l pH IM.O.IN-tI CIC I CE 1| Nutrientes intercambiables (ppm)
1 IH OIKCLI X 100gius Pl1CalMgl!NalK 1 CulFelMnl!2zn
I 1 I I I I I
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Analisis realizados en el laboratorio de suelo, IAN Caacupé
Resultados no recibidos hasta mayo 1993




Tab. 1.1.8.: Contenido en componentes quimicos (c = % en base de
materia seca) de los pastos fertilizados, exportacidén de los
elementos minerales (e = kg/ha).

Content of chemical components (c = $ of dm) of the_{ertilized
grasses, exportation of mineral elements (e = kg ha ™)

Corte: 22.1.92

I N N 4 P K K
Trat. I % . % e 2 8
Testigo I 0.64 8.92 0.20 2.62 0.92 12.89
PK 0.64 10.21 0.38 6.17 0.92 15.58
N2 0.54 16.84 0.10 3.21 0.94 30.67
N1PK 0.59 15.12 0.28 6.97 1.03 26.62

N3PK 0,77 32,13 0,24 11.38 0,94 45.587
Pangola 0.60 12.38 0.25 4.61 0.78 16.35
B.briz. I 0.69 17.89 0.24 6.37 0.96 25.11
B.humi. I 0.63 23.49 0.25 8.44 0.98 36.07
Coloni. I 0.64 22.76 0.23 7.45 1,12 37.94
Promediol 0.64 19.13 0.24 6.72 0.96 28.87

I
I
I
N2PK I 0.65 26.57 0.25 9.97 1.02 41.88
. 4
I

Corte 14.4.92

N N P P ADF NDF

% e % e % %
Testigo I 0.74 3.02 0.16 0.64 37.1 70.6
PK I 0.73 3,52 0.26 1.27 38.0 75.3
N2 I 0.89 12.20 0.09 1.33 38.4 74.8
N1PK I 0.71 8.38 0.24 3.06 39.0 74.1
N2PK I 0.77 17.85 0.21 5.17 366 T4.1
N3PK I Q.72 27.01 0,19 5,50 36,7 74.2

I

0.76 12.60 0.20 3.05 32.9 P27
B.humid. I 0.81 5.65 0.17° 1.08 39.5 971.9
Colonial I 0.83 17.79 0.21 4.38 40.2 76.9
Promedio I 0.80 12.01 0.19 2:83 37.5 73.8
ADF="Acid Detergent Fibre"

NDF="Neutral Detergent Fibre"

Corte: 7.7.92 (sin fertilizacién anterior)

I N N P » K K
Trat. ;¢ % e % o % e
Testigo I 0.93 4.01 0.27 1.16 1.01 5.29
PK I 0.95 4,26 0.48 2.16 1.14 5.81
N2 I 0.81 7.51 0.19 1.47 1.11 10.80
N1PK I 0.93 6.06 0.37 2.54 1.09 8.08
N2PK I 0.:92 7.54¢ 0.32 2.70 1.08 9.40
N3PK 0.9 7.26 0.28 2.20 1.13 O.6%
Pangola I 0.93 4.00 0.34 1.38 0.69 2.97
B.briz. I 0.74 6.06 0.26 2.06 1.34 11.10
B.humid. I 0.86 8.36 0.31 2.76 1.16 12.01
Colonjal I 1.11 6.00 0.37 1.96 1.20 6.60
Promedio I 0.91 6.11 0.32 2.04 1,09 8.17

Andlisis realizados en el Laboratorio de Nutricion Animal, Faculdad de Ciencias Veterinarias San Larenzo



Comentarios:

- Las observaciones del primer afio del experimento (véase informe
anual 90/91) fueron confirmados en lo esencial también en el
segundo afio experimental.
- El nitrégeno surtié un efecto extraordinario sobre suelo de
campo agotado con todas las cuatro especies de pasto probadas.
- La aplicacién de fosforo y potasio produjo en el segundo ano
del experimento en forma consistente un rendimiento promedio un
poco mas alto, pero la diferencia fue significante solamente
en el caso de Brachiaria humidicola (entre N, y N,PK)
(Tab.1.1.2:)
=~ Contrariamente a los resultados en los afios individuales se
noté en el promedio de ambos afios y de todos los pastos un
efecto PK apenas significante (en la comparacién de N, ¥
N,PK, Tab.1.1.3.). Segin el andlisis del suelo fésforo fue el
factor limitante del rendimiento.

~ Hubo una marcada diferencia entre el rendimiento de los
diferentes cortes también en el segundo afo del experimento
(Tab.1.1.4.). El crecimiento de los pastos fue mds intenso en la
primavera que en la época de pleno verano (Tab,1.1.5.).

- E1l hecho de gue el nivel del rendimiento del Gltimo corte fue
obviamente mas bajo que el de los dos cortes anteriores, se debe
a que antes del Gltimo corte ya no se aplicé ninguna fertiliza-
cién para controlar el efecto tardio de las fertilizaciones
aplicadas anteriormente. En el caso de todos los tratamientos,
que recibieron nitrégeno anteriormente, y solamente ahi se medid
un efecto ulterior significante (Tab.1.1.4.).

= El nivel de rendimiento y la eficiencia de una fertilizacién
con nitrégeno variaban un poco en los dos afios del experimento y
entre los diferentes especies de pasto. Mientras en el primer afo
Pangola registré el rendimiento total m&s alto, en el segundo afio
esto fue el caso con Colonial. Un aumento de rendimiento muy
grande por kilo de nitrégeno aplicado se registré por término
medio de los dos afios con Pangola y Brachiaria brizantha. El
promedio del aumento de rendimiento de todos los pastos fue de 45
kg MS/kg N (Tab.1.1.6.).

= El nivel de los contenidos en N, Py K en la sustancia vegetal
es bastante bajo (Tab.1.1.8.). Mediante la fertilizacién se
aumentd la extraccién del nutriente correspondiente, pero sola-
mente en caso de fosfato se aumentd también el contenido
porcentual. La extraccién por corte en general fue de mas de la
mitad del volumen del fertilizante aplicado en caso de nitrégeno
Yy potasio. Del fosfato se extrajo considerablemente menos con un
corte.



Resumen:

Con este experimentd se comprobd claramente el gran efecto sobre
el rendimiento de una fertilizacién con nitrégenc aplicada en
suelos de campo agotados. La rentabilidad de dicha fertilizacién
para pasturas de gramineas se investigard en otro experimento
(Capitulo 1.1.2.).

Juntamente con el alto nivel de rendimiento de los pastos producido
por la introduccién de nitrégenc se registrd un leve efecto del
fosfato con la continua extraccién del suelo. Pero una fertiliza-
cién con fosfato serd rentable con poca frecuencia.



1.1.2. Fertilizacidn de una pastura de Pangola
Buena Vista, en colaboracién con Jacob Reimer

La fertilizacién N tiene un efecto muy grande sobre el rendi-
miento de gramineas en suelos de campo agotados. Hasta ahora no

se sabe, en que medida el aumento en el rendimiento de materia
seca se transforma en produccién animal.

Objetivos:

- Averiguacién del aumento del peso vivo de novil}os en una
pastura de Pangola con y sin fertilizacién de nitrégeno.

- Calculo de rentabilidad para la fertilizacién de pasturas con
nitrégeno.

Tratamientos: (3 ha de superficie de pastura con Pangola c/u)

l) Testigo (sin fertilizacién)
Carga animal: 5 novillos en 3 ha

2) Con 50 kg N por ha. (en forma de Urea)
Carga animal: 10 novillos en 3 ha, pero ajuste de la carga,
en caso de que el crecimiento de pastura sea comparable con
el testigo. Pastoreo continuo en ambas parcelas.

Disefio del experimento: simple, sin repeticiones, parcela
elemental 3 has.

Lugar del experimento: Buena Vista, Jacob Reimer
Aplicacién de Nitrogeno: 5.1.1992
Salida al pasto: 2.2.92

Carga animal: 5 novillos por 3 ha (parcela testigo)
10 novillos por 3 ha (parcela fertilizada)

Tab. 1.1.9: Andlisis de suelo
Fecha: 4.12.90 (0 a 20 cm de profundidad)

Soil analysis

Intercambiable
Esquina de pH M.0. N-t CIC CE P Ca Mg K Cu Fe Mn in

lap agtura HOKCL % % me/100g ws/cm ppi ppm ppm ppm ppm  pom  pom  pom

s0 6.5 5.4 37 353 137 192 0.7 24.2 30.1 0.8

1
NO 6.5 5.3 37 1 283 101 172 0.6 14.0 26.6 0.6
NE 6.4 5.4 4 1 535 143 18 1.1 25.3 38.0 1.0
se’ 6.3 5.4 41 1 557 157 172 0.9 23.9 40.2 0.8
Provedio 6.4 5.4 4 1 432 135 180 0.8 21.9 33.8 0.8

Parcela ulteriormente fertilizada con Nitrogeno
Analisis realizados por AN, Caacupé
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Resultados:

Antes de la subdivisién de la pastura de Pangola arriba mencion-
ada de 6 ha en 2 superficies iguales de 3 has c/u (fin de 1991) y
antes de la aplicacidn del tratamiento con fertilizantes en una
superficie parcial, se observé durante el afio de 1991 el
desarrollo del peso vivo de novillos, que pastaban en la
superficie total no fertilizada. El resultado se desprende de la
Tab.l.1.10:

Tab.1.1.10: Peso vivo y crecimiento y rendimiento de pastoreo de
los novillos (raza Brahman) en la pastura de Pangola (6 ha) en el
afio 1991, Se cambiaron los animales durante el afio.

Liveweight and liveweight gain of steers (Brahman) as well as .
Ingested Metabolizable Energy in a pasture of Pangola (6 ha), in
1991. Grazing animals were exchanged during the year.

salida al re- salida al re-
pasto tirada pasto tirada aio
Fecha 24.12.90 25.1. 25.2. 26.3. 26.4. 16.5. 17.6. 17.7. 16.9. 17.10.30.11.27.12. total o
Animal kg kg kg kg kg __Animal kg kg kg kg kg kg kg promedio
1 441 460 4B3 516 542 13 240 290 300 310 335 350 370
2 335 364 383 405 439 14 220 236 248 253 255 290 313
3 305 333 355 385 408 15 235 260 270 267 281 295 310
4 321 367 378 406 440 16 220 253 266 277 300 321 344
5 362 409 427 460 496 17 215 245 250 275 281 300 320
6 362 390 407 438 475 18 230 259 270 271 292 300 327
7 321 353 380 400 435 19 263 305 330 33& 345 370 39
8 326 365 380 400 436 20 255 279 295 300 312 325 350
9 320 351 383 400 429 21 290 315 335 335 350 366 390
10 328 365 372 407 435 22 255 280 293 299 312 335 350
" 320 345 372 400 423 23 210 233 245 250 270 277 306
12 375 415 438 465 450 24 212 245 255 257 278 295 318
Total 4116 4517 4758 5082 5408 2845 3200 3357 3428 3611 3824 4089
Dias en pastura 32 N 29 31 32 30 61 n 44 27 348
Crecim. (kg/ha)
hasta la fecha 67 107 181 215 275 301 313 343 379 423 423

Crecim.(kg/animal)
hasta la fecha 33 54 81 108 137 150 156 172 189 211 21

Crecimiento diario

(kg PV/d anim.) 1.07 0.64 0.93 0.87 0.95 0.42 0.09 0.49 0.41 0.81 0.61
PV prom. (kg) 343 376 397 424 451 237 267 280 286 301 319 341 328
Consuno"

(MJ ME/d ariim.) 92 68 90 90 65 11 34 51 50 70 62

Consunw cumulativo

(GJ MZ/anim.) 29 54 7.7 10.5 12.5 13.9 16.0 17.6 19.8 21.7 21.7
Bdt.ppast. (G, ME/ha) 5.9 10.1 15.3 20.9 25,1 27.8 32.0 35.1 39.5 43.3 43.3

PV = peso vivo
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Tab. 1.1.11.: Observaciones en la parcela fertilizada con N y la
parcela testigo bajo jaula y fuera de las jaulas de pastoreo
(las abreviaciones véase en el apéndice)

Observations made in the control and N-fertilized plots beneath
and outside the pasture cages (for abbreviatios ref. appendix)

18.2. 9.3. 1 26.3, I..266, .1 .29.9:92 1. 28:1)1,92.1
2.2 t MS/ha 1 0.24 t MS/hal 0.44 t MS/hal 4.4 t MS/hal

L.13.:1.92 1 31.1.92

1

Tratam. | I I 1
Testigo ! I I 1 0.41 %N 1 0.48 %N 1 0.65 %N ! I
bajo j. I 1 I I 16.2 MJINE/kgNS] 1 1
1 1 1 1 35.2 % ADF I 34.4 X ADF 1 37.8 % ADF I I
= 2 1 I 1 68.0 % NDF 1 70.0 X NOF 1 71.1 %X NOF 1 1
Testigo | Col=3 I 1.9 t MS/ha 1 Col=3 h=20 1 2.2 t MS/ha | 0.28 t MS/hal 0.43 t MS/hal 4.3 t MS/hal
fuera j.I 1 0.45 XN 1 C=40 St=19 1 0.41 % N 1 0.49 % N 1 0.63 % N I I
I I 1 1 15.7 NJME/kgMSI | I
1 1 0,13 %P 1 h=20 | 33.4 %X ADF 1 36.0 X ADF I 39.4 %X ADF I |
1 1 1 | 68.0 % NDF 1 69.7 %X NDF 1 72.2 % NOF 1 |
+N I I | 1 1 1 1 |
bajo j. I 1 I 1 5.9 t MS/he I 0.48 t MS/hal 0.61 t MS/hal 6.1 t MS/hal
I | 1 1 0.49 % N 1 0.50%N 1 0.70 % N 1 1
I | 1 1 16.2 MJME/kgNSI I 1
1 1 1 I 37.6 % ADF 1 38.1 %X ADF [ 43.6 %X ADF | I
1 1 I I 70.4 % NDF 1 73.2 X NDF 1 73.9 % NOF | 1
fuera j.1 Col=2 1 3.3 t MS/ha | Col=2 h=20 1 4.8 t MS/ha | 0.43 t MS/hal 0.42 t MS/hal 4.2 t MS/hal
I 1 0.86 % N I C=60 St=25 | 0.42 % N 1 0.46 %N 1 0.64 % N | [
l I I I 16,0 MJME/kgMSI I I
| 1 0.12%pP I h=640 1 36.3 %4 ADF 1 39.9 % ADF I 43.1 %X ADF | I
! 1 1 1 71.8 %X NOF__ 1| 74.1 % NDF 1 76.9 % NDF I |

Tab. 1.1.12: Peso vivo y crecimiento y rendimiento de pasto-

reo (consumo de Energia Metabolizable por ha) de los novillos
(raza Brahman) en una pastura de Pangola (3 ha) fertilizada con
Nitrogeno (50 kg/ha) y en una pastura de Pangola testigo (3 ha,
sin N), en el afio 1992. Los animales se cambiaron durante el afo.

Liveweight and liveweight gain of steers (Brahman) as well as
Ingested Metabolizable Energy in a pasture of Pangola (3 ha)
fertilized with Nitrogen (50 kg/ha) and in a control plot of
Pangola (3 ha, without N), in 1992. Grazing animals were
exchanged during the year.

Fecha 13.Feb 06.Mar 15.Avr 16 May 15.Jun 15.Jun 20.Jul 15.Aug 16.Sep 20.0kt 18.Dez
con Nitrogenao:
Noe Anim. Peso vivo (kg) No. Anim. Peso vivo (kg)
1 330 338 375 382 392 1" 235 241 252 259 282 308
2 330 360 391 390 402 12 238 250 262 256 281 315
3 340 350 380 381 410 13 243 243
4 369 367 412 407 416 14 225 228
5 295 305 338 338 359 15 213 230
6 337 355 400 393 416 16 252 260 275 276 300 315
4 375 385 420 425 445 17 240 255
8 350 385 3N 383 18 237 240 250 247 284 302
9 334 366 375 3%0 19 245 250 262 260 285 300
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Continuacion de la Tab. 1.1.12:

Fecha 13.Feb 06.Mar 15.Abr 16 May 15.Jun 15.Jun 20.Jul 15.Ago 16,.Sep 20.0ct 18.Dic
sin fertilizacién:
No Anim. Peso vivo (kg) No. Anim. Peso vivo (kg)

21 365 370 422 436 463 26 185 205 207 223 250 276

22 375 380 422 437 462 27 216 235 245 253 284 323

23 313 320 372 387 415 28 222 230 250 254 290 317

24 385 400 460 470 492 29 232 243 251 260 280 316

25 367 380 430 440 465 30 224 238 236 247 265 306
Evaluacion:
Fecha 13.Feb 06.Mar 15.Abr 16.May 15.Jun 15.Jun 20.Jul 15.Ago 16.Sep 20.0ct 18,Dic
+N
Numero de animales en 3ha 7 10 10 10 10 5 5 5 5
PV promedio (kg/animal) 339 351 382 381 397 234 240 260 260 286 308
Crecimiento diario (kg/anim.) 0,55 0,87 -0,02 0,54 0,19 0,46 -0,02 0,79 0,37
Crec.acumulativo (kg/ha) 28 144 142 195 217 237 236 281 317
Necesid. (MJ ME/anim.y d) 58 78 42 63 32 L4 31 59 56
Consumo cumul. (MJ ME/ha) 2977 13377 \TT\T 24017 27751 29657 31311 34654 40161
N
Numero de animales en 3ha 5 5 5 5 5 5 5 5 5
PV promedio (kg/animal) 361 370 421 434 459 216 230 238 247 274 308
Crecimiento diario (kg/anim.) 0,41 1,28 0,41 0,8 0,41 0,29 0,30 0,78 0,57
Crec.acumulativo (kg/ha) 15 100 122 164 188 201 217 261 317
Necesid. (MJ ME/anim.y d) 52 95 56 75 39 38 39 58 65
Consumo cumul, (MJ ME/ha) 1907 8240 11133 14833 17158 18805 20885 24172 30563

Diferencias entre +N y -N:

Crecim.acumulativo (kg/ha) 13 43 20 3 29 36 19 20 0
Consumo cumul. (MJ ME/ha) 1071 5137 6584 9134 10592 10852 10426 10482 9597
Comentarios:

- El suelo de la pastura experimental es relativamente homogénec
levemente &acido en la superficie, con un contenido en P muy bajo,
bajo contenido en Ca y posee una conductividad muy baja (bajo
contenido en sal, Tab.1.1.9.).

= En un estudio de la eficiencia de pastoreo en la superficie
total de la pastura de Pangola en el afio antes de 1la aplicacién
de fertilizante se registraron los siguientes resultados
(Tab.1.1.10.):

-La eficiencia de pastoreo total de 43.3 GJ ME/ha en el afio de
1991 es extraordinariamente alto. Con esto se pudo mantener a
dos novillos por hectadrea con un peso vivo promedio de 328 kg
durante 348 dias, y obténer adem&s una ganancia de 423 kg PV/ha.

-E1l promedio de la ganancia diaria fue de 0.61 kg PV/animal,
fluctuando entre 1.07 kg (enerc) y 0.09 kg (agosto) entre dos
fechas de pesaje.

-El consumo diario por animal fue de 34 (agosto) Yy 92 (enero)

MJ ME (Energia Metabolizable). Dichos valores se dedujeron de la
NONARTARA MAYR: 3] Brrimte g Sl @ ms il ey oo saiant o gl SR e e e R T
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-De la Tab.1.1.11 se desprende que 14 dias después de la
aplicacién de fertilizantes en fecha 5.1.92 ya se notd clara-
mente el efecto del nitrégeno por la coloracién oscura del
pasto.

-A pesar de la doble carga animal en la parcela fertilizada,
1/2 afio después de la aplicacién del fertilizante aun se
registré un crecimiento considerablemente mayor que en la
parcela testigo (Tab.1.1.11.)

-Después de la fertilizacién N el contenido en N del pasto fue
casi dos veces mayor que en el testigo, pero solamente en el
primer andlisis (aprox. 1,5 meses después de la aplicacién del
fertilizante). Pero apenas 3 meses después de la aplicacién
de N el contenido en N en Pangola se igualdé mayormente en los
dos tratamientos (Tab.1.1.11),

-Pangola fertilizada con N envejecia con m&s rapidez (alto
contenido en febras ADF y NDF) y florecié antes que en el
testigo.

La fertilizacidén de la pastura de Pangola en suelo de campo
agotado resultd en un crecimiento inicial mis rapido de los
novillos. La diferencia la mas alta en la ganancia acumulativa
por hectarea entre la parcela fertilizada y la parcela testigo
ocurrio 3 meses después de la aplicacidén de urea (Tab.1.1.12.).

La diferencia maxima de 43 kg de ganancia por ha (~ 35 000 Gs) no
balanceé los gastos para el fertilizante (50 kg N en urea ~
67 500 Gs).

A causa del envejecamiento mis rapido del Pangola fertilizado (y
asi una perdida del valor nutritivo) el grado de la ganancia
acumulativa por hectarea se niveld antes del fin del afio entre la
parcela fertilizada y la parcela testigo (Tab.1.1.12.). A pesar
de eso y como consecuencia de la carga animal doblada, el rendi-
miento de pastoreo (consumo de Energia Metabolizable por hecta-
rea) fue considerablemente mas alto en la parcela fertilizada.
Pero ese consumo mas alto se usd para el mantenimineto de los
animales y no se tradujo en el caso estudiado en un rendimiento
de carne mas alto.

Perspectivas:

Una fertilizacién cen Nitrogeno de una pastura de Pangola no
resultdé econdmico en ese ensayo. La ganancia méds alta del ganado
al principio se niveld mas tarde, al estadio fenolégico avancado
del pasto.

Un manejo diferente (muy alta carga después de la fertlizacién
nitrogenada con el fin del consumo rapido del crecimiento) por
ejemplc para terminar novillos o para alimentar vacas lecheras
podria ser una alternativa econémicamente justificable.

La rentabilidad de una fertilizacién nitrogenada de una pastura
siempre sera marginal, por eso la solucién para el mejoramiento

P (e N e o A o e g NP T Ly e et e e e SRR
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1.2. Ensayos de Adaptacién de Gramineas y Leguminosas Forrajeras
(Chacra Experimental, Filadelfia y EEChC, Cruce Loma Plata)
Responsables: Gustavo Lajarthe y Albrecht Glatzle

Objetivos: Observacién intensiva de la adaptacién de

leguminosas y gramineas para

- ubicaciones especificas (arena, arcilla, tierra hameda,
(eventualmente suelo salobre)

- influencias climaticas (calor, frio de invierno, sequia,
helada)

- otras influencias ambientales (corte, enfermedades, plagas).

Fines demonstrativos de las diferentes especies para ganaderos
Yy estudiantes.

Metodologia: En la Chacra Experimental en Filadelfia las especies

y variedades fueron plantadas/sembradas en el afio 1990 de acuerdo

a las preferencias de ubicacién en tres lugares:

= suelo arenoso pobre en sustancias nutritivas (Tab. 1.2.1. ¥y
: S o B

=~ suelo b arcilloso mids rico en sustancias nutritivas (con un
buen drenaje) (Tab. 1.2.2. y 1.2.3.);

- bajo condiciones htimedas (a lo largo de un gradiente de
humedad) (Tab. 1.2.4.);

En suelo arenoso y arcilloso las parcelas fueron divididas en dos
subparcelas:

=~ Testigo sin corte después de un corte de limpeza el 24.9,91

= con corte después de cada levantamiento

En la Estacién Experimental Chaco Central (Cruce Loma Plata) se
sembraron las especies en las fechas mencionadas en Tab. 1.2.5.
en una pastura antigua de Bufalo después de 3 pasos con rastra a
disco pesado los 21.9.91, 14.10.91 y 18.10.91. La siembra y/o
pPlantacién se hizé con distancias entre hileras de 30 cm (50 cm
para las gramineas con alto tamafo). Se hizo una inoculacién de
casi todas leguminosas.

La superficie experimental tiene cierto gradiente de textura:
arenosa en parcelas con nimeros bajos y arcillosa en parcelas con
nimeros altos. El analisis del suelo todavia no esta disponible.

Se hicieron carpidas manuales segin la necesidad. Se realizaron
mediciones de rendimiento (dentro de pequefios marcos) solamente
con las especies con crecimiento invernal {Tab.1.2.6.).

Disefio de los experimentos: simple, sin repeticione;;

Filadelfia: parcelas de 2x8 m, cada subdivisién 8 m“° (suelo campo
Yy monte) parcelas de 1x24 m a lo largo del gradiente de humedad
con estancamiento temporal del agua.

Cruce Loma Plata: parcelas de 3x9 m.

RESULTADOS: Véase Tab. 1.2.1. hasta 1.2.6.
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Species adeptafion ¥ial sandy sol, Fladelfa
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Trilolium fagrierum Palestne

Fechas de los levantamientos 123182, 2+12.392, 3=195.92 4-21.7.92.5-183%2

EfH=Efecto helada como en la nota de Tab 151

Plesparie sfectada Ho=hoja, Br=brotos, Te=tallo. pco=plania completa
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Tab. 1.2.3.: Registro de Nodulacién con Leguminosas
ensayos de adaptaciéon de especies forrajeras, Filadelfia, 2do ano
para abreviaciones véase apéndice

Legume nodulation records, Filadelfia, 2nd year

Suelo arenoso:

Especie/Variedad Fecha: 27.01.82 22.07.92 8.12.92
peresnnes, orecim. estival: Nom No= No=
Cassla rotundifolla, slembra 6.2.92 0(2) 0(2)
Centrosema pubescens o2) 13/22/33 13/22/33
Lotononis bainesil 1222432 12/22)32
Macroptilium atropurpureum, siembra 6.2.92 o2) o(2)
Macrotyloma axillare o(1) 11/22/33
Medicago sativa CUF 101 primavera o) 1)

Stylosanthes guianensis Graham 1) 12/22}32
Stylosanthes guianensis Oxdey 12722731 12/22/33
Stylosanthes scabra Fitzroy o1) 12/22(32
Stylosanthes scabra Seca 11/22/33
anuales, orecimiento estival:

Lablab purpureus Loocal 11/23/133 O2)

Lablab purpureus Rongai 11/23/33

Lablab purpureus Highworth 1172333 0(2)

Macroptilium lathyroides Murray (1)

Mucuna pruriens Preta o(2) (1) 12/22/33
Stylosanthes hamata Verano 1) 12/22/33
Styosanthes humilis Paterson 0(2) 12/22/33
persnnes, crecimientio invemal:

Medicago sativa CUF101, sismbra otono 1)

Trifollum fragiferum Palestine 11/22/33
Tritolium repens Haita o(1)

anuales, crecimiento invemail:

Medicago littoralis Harbinger 13/22/33
Medicago polymorpha Circle Valley 11/22/31

Melilotus alba o(1)

Suelo de monte: Fecha 0.04.92 21.07.92 8.09.92
perennes, crecimienio estival:

Centrosema pubescens o1) 0(2) 11722431
Desmodium uncinatum o(1) 12/22{32 11/22/31
Lotononis bainesii 0(1) 12/22/32 12/22}32
Medicago sativa CUF 101, siembra primavera o(1) 11/23/33
Medicago sativa Siriver o(1) 1) x2)
anuales, crecimiento estival:

Centrosema pascuorum Cavaloale 11722131 (2) 11722431
Lablab purpureus Rongal 12/22/33

Muouna pruriens Preta 1) o(2) 0(2)
perennes, crecimiento invemal:

Medicago sativa CUF 101, siembra otono 13/23/32

Tritolium fragiterum Palestine o2) 0(3)
anuales, orecimiento invemal:

Medicago polymorpha Serena 1222432 11/21/31
Medicago truncatula Parabinga 12/22/32

Moelilotus alba 13/22/31 12/22/31

Trifolium subterraneum Rosedale o2)

Vicia dasycarpa 13/21/31

10.03.1993
No=
13/22/33

19/22/33

11/22/33

12/22/32
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Tab. 1.25.: Lista de Gramineas y Leguminosas sembradas en Cruce Loma Plata
List of grasses and lagumes sown at Ciuce Loma Plata

Bloq. No. Baj-

No. Parc.ante
Gramineas perennes. crecimiento estival:

i
[\
v
1]
]
A"

|
v

11
1
13
13
14
i3

rBoonB-Brgz-

Nombre cieniifico

+ Acroceras macrum
Andropogon gayanus
Axonopus affinis
Bothriochloa insculpta
Bothriochloa insculpta
Bothriochloa pertusa
Brachiaria brizantha
Brachiaria decumbens
Brachiaria decumbens
Brachiaria decumbens
Brachiaria diclyoneura
Brachiaria emini
Brachiaria humidicola
Brachiaria humidicola
Brachiaria humidicola

+ Brachiaria mutica

Brachiaria ruziziensis
Brachiaria ruziziensis
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus ciliaris
Cenchrus setigerus
Chiloris gayana
Chloris gayana

+ Cynodon dactylon

Cynodon plectostachyus
Cynodon plectostachyus

+ Cynodon sp.

Cynadon sp.
Cynodon sp.

+ Cynodon sp.

Cynodon sp.

+ Cynodon sp.

Cynodon sp.
Cynodon sp.
Cynodon sp.

Cynodon sp.
Dichanthium aristatum

Digitaria decumbens
Digitaria milanjiana

Variedad

Kent

Bissat
Hatch

MarandU
CIAT 808
CIAT 8086

CIAT 6133
Neuland
CIAT 679
Tully

Para

CIAT 680
Kennedy
Biloela
CIAT 6245
Gayndah
Llano
Molope
Nueces
Nunbank
SDE. 126
SDE. 127
SDE.128
Texas 4464
US.A.

WA,
Birdwood Grass
Callide
Pioneer

Estrella blanco
Estrella rojo
Berm. Brazos
Callie Barmuda
Campo'i

Coast Cross 1
Coastal Berm
Giant Bermuda
Titton 44

Tifton 78

Tifton 85
Venezuela

Pangola
QDP

Proce-
dencia

ARG
CSIRO\AUS
AUS

CSIRO\WUS

AUS
AUS
PY
CcoL
COoL
PY
COoL
PY
COoL
CSIRO\AUS
PY
PY
COL
AUS
AUS
CcoL
AUS
PY
PY
PY
PY
ARG
ARG
ARG
PY
AUS
AUS
AUS
AUS
AUS

CSIRO\AUS

333333

USA

USA
USA

2335

AUS

Facha
siembra

13.4.893
18.02.92
29.01.92
29.01.92
28.01.92
07.10.92
30.10.91
23.11.82
23.11.92
30.10.91
23.11.92
29.04.92
23.11.92
30.10.91
28.01.92
28.01.92
23.11.92
18.02.92
30.10.91
23.11.92
30.10.91
30.10.91
30.10.91
30.10.91
30.10.81
04.02.92
30.10.91
30.10.91
30.01.92
30.10.91
30.10.91
30.10.91
30.10.91
30.10.91
30.10.91
28.01.92
28.01.92
05.02.92
28.01.92
03.03.92
30.10.91
30.10.91
05.02.92
30.10.91
30.10.91
30.10.91
02.06.92
28.01.82
04.02.92

7.4.93

S=siemb
V=prop .

<<<<<<<m<<<<<<<wmwmmm(mm((mmmmmw<m<<mm<mwmwmmmmmm<
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Tab. 1.2.5.: Lista de Gramineas y Leguminosas sembradas en Cruce Loma Plata
mdgmaﬁngmmd&umLmﬂda

Bloq. No. Baj- Proce- Fecha S=siemb
No. Parc.ante Nombre cientifico Variedad dencia siembra V=prop.
N1 Digitaria smutsii Premier CSIROWWUS 30.10.91 S
| 11 + Echinochloa polysiachya Aleman AUS 7.4.93 A"
VvV 20 Hemarthria altissima Flor Alta MEF 4141 ARG 13.4.93 A"
v 21 Hemarthria altissima MEF 4137 ARG 13.4.93 A"
Vv 19 Hemarthna altissima MEF 4138 ARG 13.4.93 v
I 10 + Hemarthria altissima PI-364884 NZ 30.10.91 v
I 89 + Hemarthria altissima PI-364891 NZ 05.06.92 v
I 9 + Hymenachne amplexicaulis Olive CSIRO\VAUS 80.10.91 S
I 12 + Panicum coloratum Bambatsi AUS 04.02.92 S
| 12 + Panicum coloratum Pollock CSIRO/AUS 04.06.92 v
il 10 + Panicum coloratum Verde UsSA 05.02.92 S
I 18 Panicum maximum CIAT 6299 Tobiata cOoL 23.11.92 S
1 20 Panicum maximum CIAT 6973 CcOL 23.11.92 S
v 11 Panicum maximum Colonial 18.02.92 A"
m 2 Panicum maximum Gation ARG 30.10.91 s
i 4 Panicum maximum Green AUS 380.10.91 S
m s Panicum maximum Hamil AUS 30.10.91 S
VvV 18 Panicum maximum Centenaric PY 02.09.92 v
i 8 + Panicum aff. repens AUS 7.4.93 v
m 3 Panicum repens Bucher PY 18.12.91 v
I 10 + Paspalum aff. distichum espontaneo PY
v 17 Paspalum dilatatum AUS 30.01.92 S
m 16 Paspalum notatum Competitor AUS 30.10.91 S
IV 18 + Paspalum plicatulum 21381 CSIRO/AUS 30.10.91 S
m 18 Paspalum procurrens Q-4060 ARG 30.10.91 S
v 8 Paspalum wetisteinii Warral AUS 17.03.92 S
M 12 + Pennisetum clandestinum Noonan AUS 380.10.91 S
vV 14 Pennisetum purpureum CIAT 16076 COL 17.11.82 v
v 7 Pennisetum purpureum PY 28.01.82 \"
v 6 Saccharum officinarum PY 28.01.92 Vv
v 12 Selaria porphyrantha AUS 30.10.91 S
v 10 Setaria sphacelata Nandi AUS 04.02.92 S
v 9 Setaria sphacelata Narok AUS 04.02.92 S
Vv 15 Setaria sphacelata Solander AUS 07.10.92 S
v 5 Sorghum hybridum Silk AUS 30.10.91 S
3 Urochloa mosambiciensis Nixon AUS 30.10.91 S
Grarmineas anuales, crecimienio estival:
v 10 Echinochioa utilis Japanese Millet AUS 07.10.92 S
v 2 Pennisetum amsaricanum CVIT AFR 15.08.92 S
v B Pennisetum americanum Sadoré local AFR 15.09.82 S
vV 4 Sorghum hybridum 1844 PY 21.09.92 S
v a1 Sorghum hybridum AG-2002 BR 24.11.92 S
21 Sorghum hybridum AG-2004 BR 24.11.92 S
I 2 Sorghum hybridum AG-2004 E BR 24.11.92 S
v 22 Sorghum hybridum AG-2005 E BR 24.11.92 S
v 2 Sorghum hybridum Conti silo Py 21.09.92 S
v 3 Sorghum hybridum Freddy PY 21.09.92 S
m 21 Sorghum hybridum G-135 BR 24.11.92 S
vV 9 Sorghum hybridum Nutrifeed AUS 07.10.92 S
v 4 Sarghum hybridum SDFS-103 AUS 15.09.92 S
vV 8 Sorghum hybridum SDFS-173 AUS 15.09.92 S
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Tab. 1.2.5.: Lista de Gramineas y Leguminosas sembradas en Cruce Loma Plata

List of grasses and legumes sown at Cruce Loma Plata

Bloq. No. Baj-
No. Parc.ante Nombre cientifico Variedad
b s Sorghum hybridum SDFS-33
vV 6 Sorghum hybridum SOMV-89102
v 7 Sorghum hybridum SDMW-89101
Gramineas perennes, crecimiento invernal:
VvV 16 Festuca arundinacea Demeter
VvV 17 Phalaris acuatica Holdiast
Leguminosas perennes, crecimisnioc estival:
|1 18 Aesschynomene falcata Bargoo
n 17 Arachis pintoi Amariilo
Vi 1 Arachis pintoi CIAT 17434
V(G) 23 Arachis pintoi Pantanal
V(G) 22 Arachis pintoi Rhizom Peanut
VvV 3b Cajanus cajan CIAT 20563
V 4b Cajanus cajan CIAT 20824
V 4a Cajanus cajan CIAT 913
Vi 33 Calopogonium galactioides CIAT 19272
i 15 Cassia rotundifolia Wynn
i 16 Cassia rotundifolia
N 3 Cajanus cajan Aregua
h 4 Cajanus cajan Enano amarilio
nh Cajanus cajan Enanco rojo
n 7 Cajanus cajan Guandd
i 8 Cajanus cajan Gramado-BR
N 9 Cajanus cajan Granifero<4APAR
v 7 Cajanus cajan Granifero rojo
I 2 Cajanus cajan IAN
| Cajanus cajan Nuclear 3
I Cajanus cajan San Pedro
Vi 30 Centrosema macrocarpum CIAT 15641
Vvl 28 Centrosema macrocarpum CIAT 25034
i 27 Centrosema macrocarpum CIAT 5452
Vi 26 Centrosema macrocarpum CIAT 5713
Vi 29 Centrosema macrocarpum CIAT 5911
V1l 24 Centrosema plumien CIAT 15330
Vi 23 Centrosema piumieri CIAT 15699
Vi 25 Centrosema plumieri CIAT 25182
Vi 18 Centrosema pubescens CIAT 15160
Vi 12 Centrosema pubescens CIAT 15872
Vi 14 Centrosema pubescens CIAT 25186
Vi 15 Centrosema pubescens CIAT 82054
I 2 Centrosema pubescens Belalto
Vi 32 Chamaecrista rotundifolia CIAT 7782
Vvl 31 Chamaecrista rotundifolia CIAT 7967
Vi 34 Chamaaecrista rotundifolia CIAT 9035
m 2 Clitoria ternatea IAN
i 10 Clitoria ternatea Milgarra
M 3 Clitoria ternatea 48337
Vi 37 Desmanthus virgatus CIAT 8796
Vi 35 Desmanthus virgatus CIAT 8797
Vi 36 Desmanthus virgatus CIAT 9480
h 13 Desmanthus virgatus Filadelfia

Proce- Fecha
dencia siembra
AUS 15.09.92
AUS 15.09.92
AUS 15.09.92
AUS 27.04.92
AUS 27.04.92
CSIRO/AUS 29.01.1992
CSIRO/AUS 24.04.1992
COL 189.11.1992
ARG 13.4.83
ARG 13.4.83
COL 19.11.1982
COL 18.11.1892
COL 19.11.1992
COL 19.11.1982
CSIRO/AUS 29.01.1992
AUS 21.11.1991
PY 21.11.1891
PY 21.11.1991
PY 21.11.1891
PY 21.11.1991
BR 21.11.1991
BR 21.11.1991
PY 20.02.1992
PY 21.11.1891
PY 21.11.1991
PY 21.11.1891
COL 19.11.1992
COoL 18.11.1992
COL. 19.11.1992
CcoL 19.11.1982
COL 19.11.1982
COL 19.11.1882
COL 19.11.1882
COL 19.11.1892
COL 19.11.1992
COL 19.11.18892
COL 19.11.1982
CcoL 19.11.1992
AUS 20.11.1991
COL 19.11.1992
COL 19.11.1992
COoL 19.11.1982
AUS 21.11.1991
AUS 27.11.1892
CSIRO/AUS 21.11.1991
COL 19.11.1982
COL 19.11.1882
COL 19.11.1892
PY 29.01.1992

S=giemb
V=prop.
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Tah. 1.2.5.: Lista de Gramineas y Leguminosas sembradas en Cruce Loma Plata
List of grasses and legumes sown at Ciuce Loma Plala

Bleq. No. Baj- Proce- Fecha S=siemb
No. Parc.ante Nombre cientifico Variedad dencia siembra V=prop.
N 12 Desmodium canum 37436 CSIRO/AUS 21.11.1991 S+V
Vi 44 Desmodium heterocarpum CIAT 23896 coL 189.11.1992 S
Vi 45 Desmodium heterocarpum CIAT 33143 angustik COL 19.11.1982 S
Vi 46 Desmodium intortum CIAT 336 COL 19.11.1982 S
Vi 39 Desmaodium ovalifolium CIAT 13082 COL 19.11.1982 S
Vi 38 Desmodium ovalifolium CIAT 3776 COoL 19.11.1992 s
Vi 43 Desmodium strigillosum CIAT 13153 COL 19.11.1892 S
Vi 42 Desmadium strigillosum CIAT 13661 COoL 19.11.1992 S
Vi 47 Desmodium uncinatum CIAT 13644 COL 19.11.1982 S
Vi 41 Desmodium velutinum CIAT 23080 COL 19.11.1992 'S
Vi 40 Desmodium velutinum CIAT 23134 COL 19.11.1982 S
Vvl 52 Galactia latisiliqua CIAT 17040 COL 19.11.1882 S
Vi 51 Galactia latisiliqua CIAT 7668 COL 19.11.1892 S
Vvl 53 Galactia latisiliqua CIAT 823 COL 19.11.1882 S
Vi 50 Galactia siriata CIAT 477 COL 19.11.1882 S
vVl 48 Galactia striata CIAT 8758 coL 19.11.1992 S
V1 48 Galactia striata CIAT 882 CcOL 18.11.1892 s
Vvl 54 Glycine wightii CIAT 201 COoL 19.11.1982 S
Vi 56 Glycine wightii CIAT 208 cCOoL  19.11.1982 s
Vi 85 Glycine wightii CIAT 222 COL 19.11.1892 S
Vi 60 Lotononis bainesii CIAT 9897 COL 19.11.1992 S
I 3 Lotononis bainesii Miles AUS 20.11.1991 S
Vil 66 Macroptilium atropurpureum CIAT 4006 COL 19.11.1882 S
Vi 68 Macroptilium atropurpureum CIAT 506 coL 19.11.1982 S
Vi 67 Macroptilium atropurpureum CIAT 517 COL 19.11.1982 S
Vi 1 Macroptilium atropurpureum Florida 4655 USA 19.11.1992 S
I 5 Macroptfilium atropurpureum Siratro AUS 20.11.1891 S
Vi 64 Macroptilium bracteatum CIAT 24046 COL 19.11.1992 S
Vi 65 Macroptilium bracteatum CIAT 4225 COL 19.11.1992 S
Vi 62 Macroptilium erythroloma CIAT 24160 COL 19.11.1892 S
Vi 63 Macroptilium erythroloma CIAT 4230 COL 18.11.1882 S
I 4 Macrotyloma axillare Archer AUS 20.11.1991 S
Vi 61 Macrotyloma axillare CIAT 9899 coL 19.11.1992 S
v 14 Medicago sativa CUF 101 AUS 27.04,1992 S
vV 15 Medicago sativa Pampeano ARG 27.04.1992 S
I 18 Neonotonia wightii Malawi AUS 20.11.1991 S
I 14 Neonotonia wightii Tinaroo AUS 20.11.19:1 S
V1l 69 Pueraria phasecloides CIAT 9900 COL 19.11.1892 S
Vvl 80 Stylosanthes capitata CIAT 10280 CcOoL 19.11.1992 S
Vi 76 Stylosanthes guianensis CIAT 2028 COL 19.11.1992 S
Vi 75 Stylosanthes guianensis CIAT 2031 COL 19.11.1892 S
vt 77 Stylosanthes guianansis CIAT 2362 CcOoL 19.11.1982 S
| 8 Stylosanthes guianensis Cook AUS 07.10.1982 S
| 12 Stylosanthes guianensis Graham AUS 20.11.1991 S
118 Stylosanthes guianensis Oxley AUS 20.11.199 S
i 1 Stylosanthes hamata Amiga 89-088 CSIRO/AUS 20.11.1991 S .
1 9 Stylosanthes scabra Fitzroy AUS 29.01.1982 S
I 10 Stylosanthes scabra Seca AUS 20.11.1991 )
vl 72 Stylosanthes viscosa CIAT 1011 COL 19.11.1992 S
vl 70 Stylosanthes viscosa CIAT 1785 COL 19.11.18992 S
Vi N Stylosanthes viscosa CIAT 2761 COL 19.11.1992 S
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Tab. 1.2.5.: Lista de Gramineas y Leguminosas sembradas en Cruce Loma Plata
List of grasses and legumes sown at Ciuce Loma Plala

Blog. No. Baj- Proce- Fecha
No. Parc.ante Nombre cientifico Variedad dencia siembra
M 6 Vigna parkeri Shaw AUS 07.10.1982
Vi 83 Vigna vescillata CIAT 422 COL 19.11.1882
Vi 81 Vigna vesciliata CIAT 43386 COL 19.11.1982
Vi 82 Vigna vesciilata CIAT 4754 COL 18.11.1892
V 2a Zomia glabra CIAT 7847 COL 19.11.1982
VvV 1d Zomia glabra CIAT 8279 COL 18.11.1882
vV 2 Zomia latifolia CIAT 728 COL 19.11.1982
VYV 38a Zomia latifolia CIAT COL 19.11.1982
Leguminosas anuales o bianuales, crecimiento estival:
I 17 Aeschynomene americana Glenn AUS 20.11.1991
IG) 11 Aeschynomene americana Glenn AUS 04.02.92
Vi 3 Aeschynomene brasiliana CIAT 3142 COoL 19.11.1882
Vi § Aeschynomene brasiliana CIAT 7007 COoL 18.11.1882
Vi 4 Aeschynomene brasiliana CIAT 8673 COoL 19.11.1982
Vi 2 Aeschynomene evenia Florida 8845 USA 19.11.1992
Vi 6 Aeschynomene hystrix CIAT 9666 COL 18.11.1882
i 7 Aegschynomene hysirix CIAT 9690 COoL 19.11.1982
N 18 Aeschynomene rudis km 26 PY 29.01.1992
Vi 10 Alysicarpus vaginalis CIAT 17360 coL  18.11.1992
Vi 8 Alysicarpus vaginalis CIAT 18086 COL 18.11.1882
Vi 8 Alysicarpus vaginalis CIAT 707 COL 18.11.1992
m s Alysicarpus vaginalis CSIRO 84-027 CSIRO/AUS 21.11.1881
Vi 19 Centrosema brasilianum CIAT 5234 COL 19.11.1882
m 1 Centrosema pascuorum Bundey AUS  21.11.1891
WM 10 Centrosema pascuorum Cavalcade AUS 29.01.1882
i 22 Centrosema pascuorum CIAT 5524 COL 19.11.1882
Vi 20 Centrosema pascuorum CIAT §880 COL 19.11.1892
Vi 21 Centrosema pascuorum CIAT 6881 COL 19.11.1992
m 12 Cenfrosema pascuorum Laguna Cap. PY 29.01.1982
Vvl 18 Centrosema virginianum CIAT 25028 COL 19.11.1882
V1 17 Centrosema virginianum CIAT 25068 COL 19.11.1882
Vvl 16 Centrosema virginianum CIAT 25197 COL 18.11.1982
Vv 1 Lablab prupureus Blanco PY 20.02.1992
v 2 Lablab prupureus Hibrido marrdn PY 20.02.1882
v 3 Lablab prupureus Marrén local PY 20.02.1892
vi &9 Lablab purpureus CIAT 17189 COL 18.11.1882
Vi 58 Lablab purpureus CIAT 17182 COL 19.11.1992
i §7 Lablab purpureus CIAT 17196 COL 19.11.1982
w7 Lablab purpureus Highworth AUS 21.11.1991
M 8 Lablab purpureus Lokal FY 21.11.1891
m 9 Lablab purpureus Rongai AUS 21.11.1991
m 14 Lespedeza striata Kalo® CSIRO/AUS 18.02.1992
WM 13 Macroptilium lathyroides km 25 PY 29.01.1982
n 1 Macroptilium lathyroides Murray PY 21.11.1881
m 1 Macrolyloma unifiorum Leichhardt 72086 CSIRO/AUS 21.11.1881
I 18 Mucuna pruriens Ceniza Py 21.08.1982
H 14 Mucuna pruriens Preta PY 21.11.1891
B Stylosanthes hamaia Amiga 89-088 CSIRO/AUS 20.11.1891
Vi 78 Stylosanthes hamala CIAT 11186 COL 18.11.1982
vi 79 Stylosanthes hamaia CIAT 11220 COL 19.11.1882
I 8 Stylosanthes hamaia Verano PY 04.02.1892

S=siemb
V=prop .\
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Tab. 1.2.5.: Lista de Gramineas y Leguminosas sembradas en Cruce Loma Plata
List of grasses and legumes sown at Cruce Loma Plala

Blogq. No. Baj-
No. Parc.ante Nombre cientifico Variedad
t 7 Stylosanthes humilis Paterson
Vi 73 Stylosanthes humilie CIAT 2042
Vi 74 Stylosanthes humilis CIAT 1722
| I Vigna radiala Mung
VvV 1lc Vigna unguiculata CIAT 4533
vV 1b Vigna unguiculata CIAT 4537
vV 1a Vigna unguiculata CIAT 4552
Leguminosas parennes, crecimiento invernal:
VvV 18 Tritolium fragiferum Palestine
v 17 Trifolium repens Haifa
vV 12a Trifolium semipilosum 6235 ILCA
v 12b Trifolium semipilosum Salari
Leguminosasz anuales, crecimisnto invermnal:
m 18 Madicago litioralis Harbinger
v 9 Medicago murex Zodiac
v 17 Medicago polymorpha Circle Valley
VvV 10 Medicago polymorpha Santiago
i 16 Maedicago polymorpha Serena
vV 8 Medicago scutellaia Kelson
V b Medicago scuteliala Sava
m 17 Medicago truncatula Hannaford 6844
m 17a Medicago truncatula Jemalong 6843
v 18 Medicago truncatula Parabinga
vV 16a Melilotus alba
vV 11b Omithopus compressus ILCA
vV 11a Omithopus compressus Madeira
VvV 18 Trifolium alexandrinum Berseem
IV 13a Trifolium balansae
vV 13b Trifolium hirtum Hykon
YV b Trifolium resupinatum Kyambro
vV 14 Trifolium subterransum Clare
VvV 12 Trifolium subterraneum Daliak
vV 13 Trifolium subterraneum Nungarnn
VvV 15 Trifolium subterraneum Rosedale
VvV o1 Trifolium sublerraneum Trikkala
v 7 Trifolium vesiculosum Seelu
w 15 Vicia dasycarpa Namoi
v 16b Vicia sativa Languedoc

Proce- Fecha
dencia siambra

AUS 29.01.1892
COL 18.11.1882
COL 19.11.1882
AUS 12.02.1982
COL 19.11.1992
CcOoL 19.11.1992
CcOL 18.11.1992
AUS 27.04.1982
AUS 27.04.1982
AFR 27.04.1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.04.1892
AUS 27.04.1892
AUS 27.04.1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.05.1992
AUS 27.04.19892
ILCA 27.04.1992
ILCA 27.04.1992
AUS 27.04.1992
PY 27.04.1992
AFR 27.04.1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.04.1992
SeedcoAUS 27.04.1992
AUS 27.04.1892
AUS 27.04,1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.05.1992
AUS 27.04.1992
AUS 27.04.1882

S=giemb

V=prop.\
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Tab.1.2.7.: Humedad en el suelo el 29.9.92 bajo parcelas de legu-
minosas y gramineas y en suelo sin cobertura vegetal (Cruce Loma

Plata)

Soil humidity on 25.9.92 in plots with legumes and grasses and in
adjacent bare soil without vegetation cover (Cruce Loma Plata)

Testigo
Profund. Lotononis Stylos. (Camino sin
cm bainesii  Verano vegetacidn)
0==10 4.5 Tioik 3.3
10~--20 5.7 r ) 8.3
20--40 6.5 8.6 9.2
40--60 72 10.2 11.0
60--90 27 9.8 10.8
Promedio 6.8 9.2 9.4
Stylos. Neonoton.
Oxley Tinaroo
(estadio seco)
0--10 4.5 9.5 3.8
10--20 o0 132 7.4
20--40 9.6 11.2 9.8
40--60 1653 14.1 10:9
60--90 13,2 15,2 14.4
Promedio 10:2 132 10.7
Macrotyl. Clitoria
Leichhardt ternatea
0--10 6.9 6.6 s R
10--20 .9 8.9 9.8
20--40 L 9.5 9.8
40--60 10.1 9.4 3.0
60--90 9.4 10,1 2.8
Promedio 9.1 9.3 9.3
Digitaria Panicum
Pangola Gatton
0--10 4.6 6.3 4.8
10--20 4.5 3§ e 6.0
20--40 Fisq 9.2 9.1
40--60 8.0 132 10.5
60--90 + Bt IPRST 14.9 14.7
Promedio 8.3 113 10.5
M. sativa M.polym. M.trunc. M.littor.
CUF 101 Serena Parabinga Harbinger
0==10 6.7 5.8 8.4 32 6.6
10-=20 103 8.4 339 6.3 12.8
20--40 10.6 10.9 10.3 8l 15,0
40--60 5 65 D 12.6 ) 5% N 10.4 15.%
60--90 13.6 1379 10.0 122 14.9
Promedio 1253 11.5 9.6 9.2 13.8




Continuacién Tab.1.2.7.

Profund. M.polym. Melilotus Testigo

cm Circle V. alba sin
0--10 92 Y cokertura
10=<=20 1 By K. 6.6 vegetal
20--40 1246 8.7
40--60 13.5 8,2
60--90 14.4 7AT0
Promedio 1249 <5

M.scutel. Trifolium M.polym. M. murex
Kelson vesicul. Santiago Zodiac
0--10 5.8 4.9 33 3.8 4.7
10==20 6.4 2 Y 5.9 5.5 5.5
20--40 6.0 5.3 6.0 7.8 10.3
40-~-60 Ped 6.8 7.6 10.3 10.8
60--90 8.3 6.9 15 9.9 10.9
Promedio 7.0 6.0 6.5 8.3 9.5
Vicia das. T. repens T.subt. Trifolium
Namoi Haifa Clare balansae

0--10 8.9 B.3 5.8 4.1 9.3
10==20 10.4 A § 6.1 6.3 1l'4
20--40 10.5 8.5 < P | 6.8 10.0
40--60 112 11 7 8.4 s 3 9.2
60--90 10:3 S ¢ AT § 8.0 10.2
Promedio 10.4 10.0 7.0 740 10.0
Promedio de todas parcelas y testigos:
0--=10 6.1 5.1
10--20 74 8.7
20--40 8.6 10.4
40--60 10.0 1%.2
60~--90 10.6 12.3
Promedio 9.2 10.4
Comentarios:

Chacra Experimental, Filadelfia:

El segundo afio de observacién confirmdé generalmente las observa-
cidnes del primer afo de los ensayos de adaptacidén con especies

perennes en la Chacra Experimental en Filadelfia (véase Informe

anual 90/91).

Un alto procentaje de cobertura bajo corte frequente mostraron
en suelo de campo (Tab.1.2.1.) las variedades de Bufalo desde
Argentina Cenchrus ciliaris SDE 126, SDE 127 y SDE 128, Cenchrus
setigerus, Cynodon dactylon, Cynodon sp. Coast Cross 1, Panicum
repens, Pennisetum purpureum (Gramineas), Cassia rotundifolia,
Macroptilium atropurpureum Siratro, Centrosema pubescens
Stylosanthes guianensis Oxley, S. humilis Paterson, S. hamata
Verano (Leguminosas)

en suelo de monte (Tab.1.2.2.) los cultivares de Bifalo West
Australian (WA) y Cenchrus setigerus, Chloris gayana Callide,
Cynodon plectostachyus Estrella (tallo rojo y blanco), Cynodon
Sp. Venezuela, Urochloa mosambicensis Nixon (Gramineas), Macrop-




tilium atropurpureum Siratro, Medicago sativa Hunter Rivgr y
Pampeana, Neonotconia wightii Tinaroo, Lablab purpureus Highworth
(Leguminosas) .

Entre las leguminosas anuales con crecimiento estival regeneraron
bien en el segundo afio: Stylosanthes humilis y S. hamata (suelo
arenoso) y Centrosema pascuorum Cavalcade (suelo arcilloso). L§s
variedades de Lablab purpureus y Macroptilium lathyroides persi-
stieron satisfactoriamente solamente en suelo de monte.

Entre las leguminosas anuales con crecimiento invernal regenera-
ron en el sequndo afo casi todas las variedades de los Medicagos
anuales, sobre todo M.littoralis Harbinger, M.truncatula Hanna-
ford (suelo arenoso), M.truncatula Parabinga (suelos de campo Yy
de monte), M.polymorpha Serena y Circle Valley, y Melilotus §1ba
(suelo de monte). Entre los treboles regeneraron satisfactoria-
mente Trifolium subterraneum Trikkala y Trifolium hirtum Hykon
(Tab:;1s2.1le ¥ Ra2ade)s

A pesar de la buena regeneracién todas leguminosas con creci-
miento invernal desaparecieron en suelo de campo hasta la fecha
del segundo levantamiento el 22.7.92 sin conocer la razon,
mientras que en suelo de monte crecieron bien (Tab.1.2.1l. Yy

s R Y, T

Muy bien adaptados para inundaciones temporales son Panicum
coloratum Bambatsi, Brachiaria mutica, Macroptilium lathyroides.
Digitaria decumbens Pangola tambien tiene una tolerancia razon-
able. Hymenachne amplexicaulis prefiere el estancamiento perma-
nente (Tab.1l.2.4:).

Cruce Loma Plata:

En el primer afio de crecimiento las siguentes especies cubrieron
el suelo rapidamente: Panicum maximum Gatton, Chloris gayana
Callide, Panicum repens, Cynodon spp. Estrella blanco, Tifton 78,
Tifton 85, Brachiaria decumbens, B. humidicola, B. brizantha,
Cenchrus ciliaris Llano, SDE 126, SDE 127, Digitaria decumbens
Pangola, Pennisetum clandestinum Noonan (en invierno), Paspalum
procurrens (en primavera), Urcchloa mosambicensis Nixon (Grami-
neas), Macroptilium atropurpureum Siratro, Clitoria ternatea IAN,
Stylosanthes hamata Amiga, Lotononis bainesii, Centrosema pubes-
cens Belalto, Neonotonia wightii Tinaroo, Lablab purpureus,
Macrotyloma uniflorum y Mucuna pruriens.

Paspalum procurrens, una nueva especie rastrera introducida de
Argentina, se establecio facilmente y produjo muchas semillas
(165 kg/ha el 8.4.92) pero no parece competir efectivamente con
malezas. Ademas el crecimiento pardé completamente en invierno.

Vigna radiata (Mung) es una nueva leguminosa para el Chaco con
semillas comestibles de buen gusto. Se cosecharon 1,8 t/ha de
semillas (primera cosecha 2 1/2 meses después de la siembra) mas
0,8 t/ha 1 mes y medio mas tarde.

Macrotyloma uniflorum, una nueva leguminosa anual para el Chaco,
tiene un crecimiento muy rapido, parece al Lablab purpureus pero
es menos tolerante a la sequia (se cosecharon 133 kg/ha semillas
el 28.7.92).
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De una linea de Desmanthus virgatus coleccionada al norte de _
Filadelfia se desarrollaron 2 plantas las cuales produjeron |
610 g de semillas duras. Desmanthus virgatus es muy palatable.

De los diferentes lineas sembradas de Cajanus cajan se destacaron
las siguentes: San Pedro (semillas abundantes, marrones, planta de
altura media, precoz), Enano Rojo (semillas abundantes, rojas,
planta baja, muy precoz), IAN (semillas marrones, planta alta,
media precocidad). Con estas lineas no se constataron dafios de
Nematodos como por ejemplo con Nuclear 3.

Todas especies con crecimiento invernal son resistentes a la
helada. Al contrario, existen gran diferencias entre especies con
crecimiento estival en lo que concierne la resistencia a la
helada: Se destacaron Hemarthria altissima PI 364884, Pennisetum
clandestinum Noonan, Cynodon spp. Tifton 44, Coastal, Coast Cross -
1, Venezuela, Paspalum dilatatum, Panicum coloratum Verde y
Bambatsi. Poco afectadas por la helada quedaron las especies
Axonopus affinis, Cynodon dactylon, Cynodon spp. Tifton 78 y 85 y
Giant Bermuda, Paspalum notatum, Chloris gayana Callide y Pio-
neer. Estrella tallo rojo fue menos afectada que E. tallo blanco.
Entre las variedades de Bifalo, los cultivares con gran altura
(Biloela, Llano, Molopo) resistieron un poco mds que los cultiva-
res medianos y pequefos. Las unicas leguminosas con crecimiento
estival bastante resistentes a la helada fueron Lotononis baine-
sii, Stylosanthes guianensis Oxley, Medicago sativa, Desmanthus
virgatus Filadelfia, Neptunia pubescens y Desmodium canum.

La nodulacién de las leguminosas (Tab. 1.2.3. y 1.2.6.) se mostrd
bastante variable. Posiblemente por lo menos con algunas especies
perennes los ndédulos aparecen y desaparecen segun las condiciones
ambientales. Ademas no es facil en suelo duro de sacar las raizes
sin quitar los nédulos. Es interesante de constatar que algunas
leguminosas solamente en segundo afio de crecimiento produjeron
nédulos (por ejemplo Cassia rotundifolia, Macroptilium atropurpu-
reum, Desmodium uncinatum, Tab. 1.2.3.). En el invierno favorable
de 1992 todas leguminosas inoculadas con crecimiento invernal
tuvieron nédulos.

Plagas importantes fueron el salivazo con todas variedades de
bufalo en Filadelfia y pulgones verdes con algunos leguminosas
con crecimiento invernal (sobre todo Medicago polymorpha Serena y
Trifolium subterraneum Daliak y Rosedale).

De la determinacién de la humedad en el suelo el 29.9.92 en
parcelas cubiertas por ciertas especies y en caminos sin vegeta-
cidn resultd la siguente tendencia:

La humedad bajo plantas en crecimiento activo es mas bajo que en
suelc sin vegetacidén (aunque existen diferencias entre especies).

En suelo desnudo se conserva mas humedad en profundidad que en la
superficie en comparacién con parcelas cubiertas con vegetacién.

Bajo residuos organicos (p.ej. Neonotonia wightii) se conservaba
mas humedad que en suelo desnudo.

En un invierno menos himedo las tendencias descritas podrian
salir mas claras.
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Perspectivas:

El andlisis sistematico del valor nutritivo de las especieg en la
coleccién con diferentes ritmos de corte se hagara en el ano que
viene.

Una lista completa de los enfermedades y plagas encoptrados en
diferentes especies se encontrara tambien en el proximo informe
anual.

Observaciones suplementarias:

Dormicidén de las semillas de Gatton:

Siempre de nuevo se escucha el rumor de que las semillas de
Gatton Panic obtienen una germinabilidad mas alta mediante un
tratamiento con congeladora. Se dice que la congelacidén de las
semillas durante la noche es una medida efectiva para romper la
dormicion de las semillas.

Hemos sometido a cuatro diferentes lotes de semillas de Gatton
recién cosechadas a cuatro tratamientos diferentes con congela-
dora ¥ luego las expusimos para la germinacidén a una temperatura
de 30°C. Se pusieron 200 semillas por tratamiento y lote (800
semillas por tratamiento) para la germinacién. Dentro de un
tratamiento no se presentaron ningunas o solamente diferencias
insignificantes entre los lotes.

La germinabilidad de las semillas analizadas fue muy baja. Ningin
tratamiento con congeladora aumentdé la germinabilidad, la que mas
bien se redujo en este ensayo (Tab. 1.2.8.).

Tab.1.2.8.: Efecto de los Tratamientos con congeladora sobre la
germinabilidad de semillas de Gatton Panic recien cosechadas.
Contado 8 dias desplies de la exposicién al germinador el
10.,11.92.

Effect of freezing recently harvested seeds of Gatton Panic on
their germinability. Counted 8 days after exposition in the
germinator on 10.11.92

I Tratamiento de las I Poder de germinacién I
I semillas I I
I Testigo sin & 1,5 $ I
I tratamiento I I
I 2 h congeladas 1 0.8 % I
I 24 h congeladas I 0,0 % I
I 3 veces 2 h I 0,0 % b
I congeladas I T
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Temperatura en el suelo:
Se midio la temperatura del suelo en 1 cm de profundidad el
23.1.93 a las 15 horas. Se tratd de un suelo de campo
completamente seco. El resultado:

Suelo desnudo con sol directo: 59°C

Suelo desnudo en la sombra: 40°C

Suelo cubierto por pasto bermuda con sol directo: 35°C
La alta temperatura en suelo desnudo exije una alta tolerancia de
los microorganismos si no resulta en una esterilizacidén completa
en la superficie del suelo.

Adaptacidn de Atriplex:

Para examinar, si arbustos halofiticos del tipo Chenopodiaceae
crecen y persisten al limite de una laguna salobre, se sembrd el
dia de 21.10.91 una hilera desde la periferia hacia el centro de
la Laguna Capitan la mixtura siguente de semillas viejas:
Maireana brevifolia, Atriplex halimus, A. nummularia, A. lenti-
formis, A. undulata, A.canescens, A. semibaccata. El 10.1.92 no
se registrd niguna germinacién. El 10.4.92 se encontraron en el
centro de la hilera 4 plantas de A. nummularia o A. lentiformis
(h=5-10) y 2 plantas de A. undulata (h=5, h=10). El 4.6.92
existieron 3 plantas de A. lentiformis (h=15) y 6 plantas de A.
nummularia o A. lentiformis con h=2(3) y h=20(3).

Evaluacidén de especies a nivel de productores:

Concepto:

Distribucién de pequefias cantidades de semillas de pastos y
leguminosas muy prometedores para pasturas entre agricultores
paraguayos, indigenas y mennonitas y las escuelas agropecuarias.

Objetivos:

- Estudiar especies y variedades prometedores bajo condiciones
practicas.

~ Evaluacién adicional de las especies y variedades bajo
diferentes condiciones del medio ambiente

- Informar y familiarizar a los agricultores con nuevas especies
de plantas

- Estimular la multiplicacién de semillas por los agricultores

- Aumento de la productividad del suelo mediante la propagacidn
de especies y variedades adaptadas y eficientes.

Entre Septiembre 1991 und Diciembre 1992 se distribuyeron
alrededor de 300 muestras de semillas (en general entre 100
gramos y un kg) a unos 90 recibidores (agricultores mennonitas,
paraguayos y indigenas asi como escuelas agropecuarias).

Visitando algunos recibidores se observd que algunos pastos, como
por ejemplo el Chloris gayana Callide, se distribuyeron dentro

de un afio ya hasta de tercera mano, mientras que otras especies
(sobre todo algunas leguminosas) no fueron reconocidas por la
majoria de los agricultores comoc la especie sembrada.

Retorno de datos:
El cuestionario acompafiante proveerd mas informaciones sobre las
impresiones, observaciones y experiencias de los agricultores.
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Tab.1.2.9: Cuestionario con respecto a la siembra de plantas
forrajeras y para pastoreo
Questionaire on herbage plant cultivars sown.

En fecha ..vessonscess Ude Tecibid..s:s :.kgs. de semillas de

Rogamos llenar este cuestionario.
Fecha de siembra/plantacion:..c..cveeevescccccssscsssssnossoss
Superficie sembrada:...............has? m2?

En que clase de suelo se realizd la siembra?

Suelo de monte arenoso ( ) pesado ( )
Suelo de campo agotado ( ) virgen ( )
Llanura arenosa ( ) arcillosa ( )
Con humedad estancada frecuente ( ) poco frecuente ( )
Con problemas de sal St { ) No ()

Antecedentes de la superficie sembrada:
Campo cultivado () desde .......ahos

Pastura () desde .......anos
Gltima especie de pasto.....cevetveenn
Recién desmontada? si () No ()

Siembra sobre franjas de vegetacién quemada? Si ( ) No ( )
Preparacidén de la cama de siembra:

ninguna ( )

81, con AMPLEMOHRLO(B] Vv v ¢ incow s omvogmwems s veevm e seemns o

Método de siembra:

siembra sobre el suelo a mano ( ) con sembradora ( )
con implemento atado detras Si () No ( )

en caso afirmativo, que clase de implemento?.......ce0eeees
siembra a chorrillo Si i ) No ( )

en caso afirmativo, profundidad de siembra aprox.......Cms.
distancia entre hileras............Cnms.

Densidad de emergenciai
mas de 100 plantas/m
entre 10 y 100 plantas/m
menos de 10 plantas/m

()
B¢ 4
()

Que impresidén tiene Ud. de la especie de planta?

ler afo después de la siembra|2do afic después de la siembra|3er afio después de la siembra
Crecimiento estival: bueno () regular() malo() | bueno () regular() malo() | buenc () regular() malo() |

alto () regular() malo()
si[] no (]

alto () regular() malo()
sil] no(l

(con que: carga animal?) alte () regular() bajo()
La variedad se propaga: sill nol)

Crecimiento invernal: bueno () regular() malo() | bueno () regular() malo() | bueno () regular() malo() |
infest. enfermedades: alte () regular() bajo() | alto () regular() malo() | alto () regular() malo() |
Infestacidn plagas: alte () regular() bajo() | alto () regular() malo() | alto () regular() malo() |
Tolerancia de heladas: alto () regular() bajo() | alto () regular() malo() | alto () regular() malo() |
Sabrocidad: alto () regular() bajo() | alto () regular() malo() | alto () regular() malo() |
Fuerza competitiva | | |
contra malezas: alto () regular() bajo() | alto () regular() malo() | alto () regular() malo() |

I | I

I I |
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1.3. Ensayos de Leyfarming _
1.3.1. Ensayo de Rotacion con Stylosanthes ("Leyfarming")
- segundo ano = .
- Neuland, Lichtenau (en colaboracién con G. Neufeld y H. Friesen) -

Justificacién: La deficiencia de nutrientes (en especial Nitro-
geno) en suelos de campo que fueron utilizados para la agrlcul-
tura durante muchos afios consecutivos, exige la integrac;én de
leguminosas en la sucesién de cultivos. Diferentes especles de
Stylosanthes son muy poco exigentes en cuanto a la fertilidad del
suelo, toleran el pastoreo y poseen semillas duras - todo ello
son caracteristicas que hacen creer que son aptas para el
"Leyfarming" con regeneracién espontanea después de un cultivo
estival intermedio.

Como leguminosa de invierno, Melilotus alba ha mostrado una
capacidad considerable de regeneracién espontdnea en suelo de
monte en el Chaco (Véase informe anual 90/91). Resta aclarar su
comportamiento en suelo de campo y que aptitud posee como cultivo
intermedio entre dos cultivos de verano.

Objetivos:

- Determinacién del valor como precultivo de Stylosanthes hamata
(Verano), S. humilis (Paterson), S. guianensis var. intermedia
(Oxley) y Melilotus alba.

- Cual es la aptitud de estas especies para un sistema de "Ley-
farming" con regeneracién espontdnea a partir de semillas?

- Sera posible combinar ambos géneros de leguminosas como
pastura de verano y de invierno (en rotacidén con sorgo de
silaje) en un sistema de cultivo?

- Sera posible la instalacién de Stylosanthes como siembra bajo
cobertura de sorgo?

- Es que mulch y barbecho limpio poseen ventajas en comparacién
a leguminosas para pastura?

Tratamientos: Como cultivo principal se usa sorgo para ensilaje
(hibrido 1844). Es una variedad que crece vigorosamente y es un
buen indicador para la fertilidad de suelo.

Verano Invierno Verano 91/92 Invierno 92 Verano 92/93

90/91 91

1) VE VE SE+VE-R MU+VE VE-R
2) VE VE SE+VE=-R+CM MU+VE VE-R?
3)  OX+P OX+P SE+0X-R+P-R MU+OX+P OX-R+P-R
4) OX+P OX+P  SE+OX-R+P-R+CM  MU+OX+P 0X-R+P-R
5)  SE ME SE ME-R

6) SE ME SE-VE MU+VE?+ME-R VE-R
7) SE BL SE-VE MU+VE VE-R
8) SE MU SE B

9) SE BL SE B

VE = Styleosanthes hamata cv, Verano

OX = Stylusanthes guianensis var. intermedia cv. Oxley

SE = Sorghum para ensilaje

P = Stylosanthes humilis cv. Paterson

MU = Mulch (tercer rebrote del sorgo cortado y dejado en el campo)

BL = Barkecho limpio

B = Barbecho con malezas

-R = Regeneracidn espontanea esperada de la correspondiente
leguminosa

SE-VE = Verano; siembra bajo cubierta de sorgo para ensilaje



44

CM = Control de malezas mecanico

Disefio del ensayo: Rectanguloc latino, 3 repeticiones,
parcela elemental 8 x 10 m

Trabajos realizados desde el informe anual 90/91:

Muestras de suelo saccadas los dias 25.7.91 y 2.6.92

Preparacidén del suelo para la siembra de Sorgo:

Rastrojenos de Stylosanthes cortados con rastra a disco
cerrado el 26.8.91 y 7.10.91 (Tratamientos 1 a 4)

Arrado a disco para los troncos de Sorgo el 14.11.91
(tratam. 8)

Rastra a disco 2 veces a traves de todo el ensayo el 16.11.91

Siembra de Sorgo (Hibrido local 1844) con sembradora en hileras
de 85 cm de distancia (densidad ca. 10 kg/ha)

Carpida con tractor entre las hileras de Sorgo el 6.1.92 (en los
tratamientos 2,4,5,6,7,8,9)

Siembra de Stylosanthes (Veranc) con inoculacién bajo cobertura
de Sorgo (entre hileras) en los tatamientos 6 y 7 el 6.1.92 a
mano (densidad de siembra 20 kg/ha) después la carpida.

Cortes de Sorgo (todas las parcelas) los 12.2.92 y 11.5.92

Corte de Stylosanthes dentro de pequefios marcos el 11.5.92

Muestreo de semillas de Stylosanthes (tratamientos 1,2,3,4,6,7)
el 19.8.92

Muestreo de semillas de Melilotus: 13.11.91

Labranza de media parcela de los tratamientos de Melilotus (para
favorecer la regeneracién) el 13.5.92

Corte de Melilotus dentro de pequefios marcos el 21.9.92

Tab. 1.3.1.: Andlisis de suelo
Fecha: 9.11.90
mezcla de 12 extracciones de 0 a 20 cm de profundidad

Soil analysis of the experimental plot. Samples taken: 9.11.90

I Clase I Textura (%) I pH IM.O.IN-tl CIC I CE | Nutrientes intercambiables (ppm) 1
1 IArenallimolArcitlalH. OIKCLI % I % Ime/100gips/cm | P I Ca I Mg I Na I X 1 Cul Fel Mnl 2n !
I T 1 *t 1 q 1 I { ¢ ¥ 4 & ¥ 1 % § 1
1__Campo ! 1 I 16.715.71 I 1 1 28 1 115111 1391 57 1 1091 0.81 11 [ 26 I 1.51
Anélisis realizados en el laboratorio de suelo, IAN Caacupé




Tab.
Fecha: '
mezcla de 6 extracciones de 0 a 20 cm de profundidad

1.3.2.:

Anadlisis de suelo
254791
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Soil analysis of the experimental plot. Samples taken: 25.7.91

ITrat.l

oH
I L4, 01KCLI % 1 % Ime/100glusfcm | P I Ca 1 Mg 1 Na I K

IM.0. IN-t]

Nutrientes intercambiables (ppm)
1 Cul Fe I Mn I 2n

1

1

1

I

I
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I
1
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I
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I
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Tab.
Fecha:
mezcla de extracciones de 0 a 20 cm de profundidad

-

1.3.3.:

2.6,92

Analisis de suelo

sis realizados en el laboratoric de suelo,

1
]
1
1
1
]
1
I
1
!
1
1
1
I
I
I
1
I
I
I

A

IAN Caacupé

Soil analysis of the experimental plot. Samples taken: 2.6.92

ITrat.l pH  IM.CLIN-tI I I Nutrientes intercambiables (ppm) I
L_l!zopicll % .1 % ime/300glpus/cm I P 1 Ca I Mg I Nal X I CulFel!Mnl 2nl
1 I 1 I I I 1 1 I 1 I 1 I 1 I ! 1
: (O IO | 1 1 1 1 I I I 1 1 I 1 1 1 1 1
1 I 1 1 I 1 1 1 I I I I I I I 1 I
) I /S | | (| 1 | RS I [ 1 1 1 1 1 1
1 I 1 I 1 1  E 1 I i 1 1 | 1 I
(0. () [ | 1 1 1 1 1 [ 1 4 i ! 1 !
I 1 1 I I 1 1 1 1 I I I I I I 1 I
) . 11 | ! | S ] I 1 I 1 1 1 1
1 1 o I 1 H | 1 ! I [ I I I I
.5 ¢ 1 I I 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 I 1 1
1 I 1 I I I 1 I I I 1 I I | I 1 I
) O T () ([ | | S | 1 ) . ! 1 1 [ 1 1 1 1
I I 1 1 I 1 11 i I I I ! 1 1 !
" () () () | | (0 i ) S ¢ ! 1 1 I i ! 1 1
I E Q2 1 1 1 1 I 1 | i I 1 1 I 1 I
IR ) | i | - [ ) O 1 ! 1 I 1 ! 1 1
| 11 I I 1 I | H [ i I | | 1 1
O | N (e | o 1 | - 1 I 1 1 1 ! 1 1

Analisis realizados en el laboratorio de suelo,
Resultados no recibidos hasta el fin del afio 1992

IAN Caacupé
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Resultados:

Tab. 1.3.4.: Observacidénes generales (abreviaciones véase en el
appéndice)

General observations (for abbreviations ref. to appendix)

] Yratem.[13.11.91 119.11.] 6.1.92 [12.2.92 1 1.3.92 | 11.5.92 | 15.6.92 | 4.8.92 | 21.9.92
Sorghum Germi-] St=18 1St=24-33| st=25-34
1-9 nacion| h=80 | h=110 l h=110 .
e, 21r.1,3) (r.1,3)
h=60 | h=160 | I h=160 I
0=16 1(Tr.3-9)1(Tr.2,4,| (Tr.2,4, Agj
D=9 5-9)1 5-9) ]
Verano st=23 | | st=23 JSt=22-24 gL=15 I
1 =15 | | =60 en*=1.96%
i 1 cPSgO_.jm
Verano 1 I I St=23 |st=22-24 gL=20
2 I c=10 Jon‘=2.06% [
1 cp’=0.12% 16
Oxley(0) St=24-301 St=24-34] St=22-24 Ip05-152
y Pater- (0] (01 eN*=1.71% }gL=80(0)
son(P) St=18(P) St=19(P) cpsso.wx igL-O(P) I
3 g=30 1 . C=75 L " I
p0°-30% 1p0”-27% ! pO°-13% | p0-19% |
Oxley(0) I s::za-sa:szzzz-za !
y Pater- (0)JcN =1.90% ] I
son(P) g St=19(P)[cP’=0.25% ! !
4 1 c=10 1 !
Melilo-|Semillas: 1 i 1 St=10-17 1 rdimientou':__’l-
tus rdto;44.4 i ] n:=21s 1192 kg Ms/ha 1
Syé [dens 2219 i p'=225 P/D=3(nemato.)
] ] D=250(Tr.5) No=12/22/32(6)
1 1 D=191(Tr.6) No=0(3)
Verano ISt=17-1815t=22-24
6y7 C=2  Ien*=1.61% gL=30
h=B _ 1cP°=0,18%

rendimiento de semillas de Melilotus en kg/ha

densidad de semillas de Melilotus en No/m

proporcién estimada de Oxley

contenido en Nitrégeno (en % de MS)

contenido en Fosforc (en % de MS)

densidad de pléntulas de Melilotus en la mitad no cultivada de la parcela

densidad de plantulas de Melilotus en la mitad cultivada el 13.5.92 de la parcela

muestreo en la mitad cultivada de las parcelas (no se encontré mas el Melilitus en la mitad no cultivada)

O v &~ wn

o~
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Tab. 1.3.5.: Resultados del segundo afio. Cifras marcadas con las
mismas letras no son diferentes estadisticamente (P=0.05)

Results of the second year. Figures marked with the same letter
are not significantly different (P=0.05)

| §* corte Sorgo (12.2.92) Dens.3 Zdo corte Sorgo_ (11.5.92) 1

I I |
1 I rdto. contenido N e 1 Stylo I rdto. contenido Ne 1
ITrat.1 t MS/ha % N %P kg N/ha 1 pl/m* ! t MS/ha % N % P kg N/ha 1
I 1 13.15bc 0.9 abc 0.09a 27.1abc 1188 b I 0.7t bc 0.79 bc 0.16 a 5.0cd I
1 2 14.8a 0.95 abc 0.09a 40.9a 1120c ! 1.61a 0.95 ab 0,152 13.5 abc 1
I 3 123504 1.05a 0.10a 13.3c 1!128a | 0.24c 1.03a8 0.6 a 2.1d I
1 4 1256¢cd 1.19 2 0.11a 27.1abc 1 136c 1 0.81bc 1.06a 0.16a 6.8 bed |
I 5 13.95abc 0.80 bed 0.08a 29.2 ab 1 I 1.86a 0.77bc 0.11a 13.1 abc 1
I 6 1 3.7 abc 0.62 d 0.07a 20.9bc | 64d | 1.96a 0.82bc 0,62 15.0ab I
1 7 13.80abc 0.76cd 0.11a 22.6bc I 92¢cd! 2.19a 0.79bc 0.15a 16.7 a |
I 8 I 3.61 abc 0.81 becd 0.09 a 27.1 abc I 1 1.85a 0.78bc 0.13a 13.6 abc !
I 9 1 4.43 8b 0.8 bed 0.092a 33.3 ab ! 1 2.40a 0.65c 0.11a 14.2ab 1
I 1 I 1 1
1so® 1 1.55 0.27 ns® 156 1 51 o1 093 020 ns® a7 1
I I i mas 2d° corte Sorgo Icorte Stylosanthes (11.5.92)51 Todos cortes Sorgo y Stylo [
[ I rdto. N e1 Pe 1 rdto. N e‘ P o‘ I rdto. Ne P eb1 1
ITrat.1 t MS/ha kg N/ha kg P/ha 1t MS/ha kg N/ha kg P/ha I t MS/ha kg N/ha kg P/ha 1
I 1 13.86bc 32.2bc 3.65b 1 3.8 a 67.8a 4.50b 17.71ab 100 ab 8.1cd I
1 2 16.43a 54.5 a 6338 1 2.78¢c 51.5b 3.00d ! 9.21 a 106 a 9.3 bc I
§ 3 L1054 15.4 ¢ 1.68¢c I 3.32b 59.1b 4.77b 1 5.07d 66 ¢ 6.5 de !
I 4 13.36¢ 33.9b 3.87b I 3.35b 57.3b 7.5 a 1 6.72bcd 91 ab 11.4a 1
I S I S.8ts 42.3 ab  4.93 ab | 15.81 cd 42 e 4.9e |
1 6 1578 35.9b 5.20 b1 2.02 d 29.2d 3.26cd 1 7.71 ab 65 cd 8.5 bc 1
1 7 15.99a 39.2ab 6.55a 1 2.21d 43.6c 3.59c 1 8.20 ab 83 bc 10.2 ab |
1 8 15468 40.7ab 5.16 ab | 1 5.46 cd 41 e 70 2 |
1 9 16.83a 47.5 ab__ 6.20 a1 1 6.83 be 48 de 6.2 de ]
| 1 I I I
1Lso® 1 1.61 17.4 .75 1 0.38 6.6 053 1172 19 2.0 1
I I S tyl os anthes- s !
I 119.8.92 1 21. 9. 92 > 1

ITrat.] rdto. | cobertura Idensidad (pl/m) I
Isemillas] % recien plantas todas |

I I

{ I__kg/ha | I_germin. viejas plantasl
I 1 137Mab 1l 30.0a 1 659 a 29 ab 688 a |
1 2 129 0bcl 16.7Db 1 260 bc 19_be 278 bel
1 3 158a 126.7ab 1395b  36'a  430b1
I 4 1361abl117.3ab 138 b 8¢ 404 b I
I 6 1155 ¢ 1183ab 1 59c¢ 10 ¢ 69 c!
I 7 113 c 121.7ab | 79¢c 17 ¢ 96 c 1
| I 1 I I
s 1199 1127 1 228 10 229 1

N e = exportacién de Nitrégeno; P e = exportacién de Fosforo

en base a materia seca (andlisis realizados en el laboratorio de nutricién animal, San Lorenzo)
contado al 12.2.92 (momento del 1°" corte de Sorgo)

LSD = "Least Significant Difference" (P=0.05)

muestreo dentro de pequefios marcos

vainas con semillas y vainas vacias (a ver Tab. 1.3.6.); cosecha en pequefios marcos

unicamente Oxley

N O WV W N
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Tab. 1.3.6.: Caracteristicas de las semillas de Stylosanthes
cosechadas el 19.8.92

Seed caracteristics of Stylosanthes. Seed harvest 19.8.92

rendimiento de semillas con vainas y de vainas vacias

llenas y vacias (como cosechadas)

% de semillas (en vainas) no germinadas y no mohosas dentro de 7 dias de incubacién de una mesa de germinacion
con 25°C (a base de la totalidad de semillas menos el numero de semillas mohosas)

I I I Ipeso de I % de JIpeso sem-] 1
I Irdto.lINo yai-imil_vai- Ivainas Jilla pura%% de semil-I
[ _Trat.lka/ha Inas Lmz*nasz_igl_;;lgngg 1 a/1000 las duras I
« il SR 1 I I 1 1 I
lVeranol 371 I 13214 ] 2.8 63 | Z2il 72 1
T e 73 I 1 I 1 1 i
IVeranol 299 I 9645 ] 3.3 .t 71 .1 23 ] 72 :
T 3 ¥ I i I 1 1 1
loxley I 33 I 1269 2.6 J 5 T 2.1 X 54 I
[Patersl 525 T 16935 I 3.1 I 69 ] 2.5 ' 76 3
r 4& T I 1 I I 1 I
loxley I 32 T s 3 2 T & 1 2.8 4 65 1
Patersl 349 T 11633 ] .0 & F1 2.3 ‘ 82 I
} 6 1 I 1 I I 1 1
lVeranol 155 I 5535 1 2.8 I 60 I 2.2 97 1
2 3 I ¥ I 1 1 I
%ygrano’ 155 I 5740 1 257 I 60 ] 1.8 96 I
2
3

Tab. 1.3.7.: Contenido en humedad del suelo (porcentaje en base
al suelo seco) y milimetros de lluvia conservados en el suelo
hasta 90 cm de profundidad (28.9.92)

Soil moisture content (% of dry soil) at 28.9.92 and mm of
rainfall conserved in the upper 90 cm of the soil

Trat, 0-10 10-20 20-40 40-60 60-90 Prom. mm
1 0,41 1,99 6,06 7,34 6,42 5,39 81
2 3;21 3,15 5,57 6,81 6,78 5,49 82
3 2,23 3,37 5,76 6,18 6,64 5,49 82
4 0,44 .72 5,66 5,80 6,62 5,22 78
5 1,80 4,66 8,55 7,13 5,77 6,13 92
6 2.61 5,19 7,79 8,59 7,36 6,96 104
7 224 4,98 8,34 2.1 6,38 6,49 97
8 3,09 5,97 8,05 8,24 7,90 7,26 109
9 1,08 §.21 7,37 6,99 6,52 5,95 89

Camino* 3,12 5,29 7,97 8,22 7,83 %54 107

Promed. 1,82 4,25 7,31 7,30 6,82 6,15 92

1 : —_— ]
se mantuvo bastante limpio el camino con 4 pasos con rastra a través del afo
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Comentarios:

- Fue imprescindible un control de Stylosanthes regenerado en
forma espontdnea bajo la cobertura del sorgo, ya que de otra
manera el rendimiento del sorgo para ensilaje seria afectado
demasiado por las influencias competitivas (Tab.1.3.5):

- Mediante la eliminacién con cultivadora del Stylosanthes que
crecia por germinacién espontdnea de las semillas existentes
en el suelo, bajo la cobertura del sorgo, se obtuvo un
rendimiento considerablemente mayor del sorgo, tanto en el
primer corte como también en el segundo (Trat. 2 frente a 1
con Verano como cultivo precedente y Trat. 4 frente a 3 con
Oxley y Paterson como cultivo precedente).

- En el primer corte del sorgo el tratamiento 2 (cultivo
precedente Verano y carpida del sorgo con cultivadora)
produjo el mayor rendimiento, aungue no hubo una diferencia
significante en comparacién con los tratamientos 5-9 (con
sorgo como cultivo precedente).

- En los dos cortes del sorgo juntos los tratamientos 9 (sorgo
después de sorgo con barbecho limpio en el invierno) y 2
(cultivo precedente Verano) produjeron los rendimientos de
sorgo mas altos (>6 t MS/ha). Pero la diferencia entre estos
rendimientos y los rendimientos después de sorgo como
cultivo precedente con diferentes otros tratamientos en el
invierno 1991 (Trat.5-8) no fue significante.

- Con y sin carpida del sorgo con cultivadora la influencia
competitiva de Paterson y Oxley estaba definitivamente mas
fuerte que la de Verano (Trat. 3 y 4 frente a 1 y 2). En el
caso de tratamientos que tenian Stylosanthes por regenera-
cidén espontanea bajo la cobertura del sorgo (tratamientos 1
- 4) la relativa merma de rendimiento del sorgo fue
definitivamente mds grande en el segqundo corte gue en el
primero (en comparacién con los tratamientos 5-9). También
los tratamientos, en los cuales el Stylosanthes fue contro-
lado por una sola carpida con cultivadora y que en el primer
corte del sorgo registraron aun un rendimiento aceptable (2
y 4), tenian un rendimiento muy bajo en el segundo corte
(por la creciente competencia de la nueva regeneracién de
Stylosanthes).

- La siembra de Verano bajo la cubertura de sorgo - sembrado en
el momento de la carpida con cultivadora - (Trat.6 y 7) no redujo
el rendimiento del sorgo ni en el primer ni en el segundo corte,
pero produjo un aumento del rendimiento total de forraje (Sorgo y
Stylosanthes, Tab.1.3.5.) en comparacién con las parcelas de
sorgo sin Stylosanthes.

- Melilotus como cultivo de invierno después de sorgo (Trat.5 y
6) no tenian ninguna influencia favorable ni desfavorable sobre
el rendimiento del sorgo en el afo siguiente (Tab. 1.3.5.) El
Melilotus estaba mal desarrollado en el invierno de 1990, no
tenia nédulos (informe anual 90/91) y tenia un bajo rendimiento
de semillas de solo 44 kg/ha (Tab.1.3.4.).
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- El rendimiento de sorgo después de sorgo como cultivo prece-
dente tratado con mulch en el invierno 91 (Trat.8) mostrdé la
tendencia de bajar més (aunque no en forma significante)

gue después del barbecho limpio o Melilotus en el invierno '
(Tab.1.3.5.). Andlisis de la humedad del suelo indican que depajo
de sorgo viejo estaba almacenado menos agua de suelo gque debajo el
barbecho completo (informe anual 90/91).

- Como en el afio pasado la extraccién de humedad (Tab. 1.3.7.)
del suelo por Stylosanthes fue alta a excepcién del Stylosanthes
sembrado bajo cobertura (tratam. 6 y 7) lo cual no desarrolld
tanta masa vegetativa como el del afo anterior (tratam. 1 a 4).

- El1 contenido en nitrégeno (en % de MS) en el sorgo del primer y
segurido corte después de Stylosanthes mayormente estaba consider-
ablemente mas alto gue después de un cultivo precedente de sorgo
(Trat. 1-4 frente a 5-9; Tab. 1.3.5.). Con respecto al conten@do
en P no hubo ninguna diferencia significante entre los tratamien-
tos.

- La extraccién de nitrégeno y fosfato por el sorgo (en kg N/ha)
dependia mas del volumen de rendimiento del sorgo que de su
contenido en N y P (Tab.1.3.5.).

- El relativamente bajo contenido en nitrégeno y extraccidén de
nitrdgeno por el sorgo en los tratamientos 6 y 7 indican que el
Stylosanthes Verano sembrado bajo la cobertura del sorgo en el
afio de siembra actuaba mas bien como competidor con respecto al
nitrégeno y no como suministrador de nitrégeno (Tab.1.3.5.)

- La cantidad de nitrégeno contenida en la biomasa de Stylosan-
thes en el momento del segundo corte del sorgo (kg/ha) estaba
marcadamente mas alta que la extraccién de N por el sorgo aunque
su rendimiento total excedié considerablemente el del Stylosan-
thes (Tab. 1.3.5.)

- Oxley y Paterson aparentemente tienen la capacidad de extraer
mas fosfato que Verano (Tab.1.3.5.).

- De una comparacién de todo el forraje crecido (sorgo mas:
Stylosanthes) en los diferentes tratamientos resulté el siguiente
cuadro (Tab.1.3.5.):

- El rendimiento en materia seca significantivamente mas alto
se obtuvo en las parcelas con Verano, gue crecid por rege-
neracién espontdnea o sembrado bajo la cobertura del sorgo.

. El rendimiento de nitrégeno y de fosfato (en kg/ha) en la
biomasa total fue el mas alto en las parcelas con Stylosan-
thes como cultivo precedente o sembrado bajo cobertura.

- El rendimiento de nitrégeno con Verano como cultivo prece-
dente fue mads alto que con Oxley y Paterson (Trat.1l y 3
frente a 3 y 4).
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- El rendimiento de semillas de Stylosanthes fue mé&s bajo en el
periodo de vegetacién de 91/92 que en el afio anterior (Tab.1l.3.5.
y 1.3.6.) Una densidad de semillas de més de 10.000/m“ alcanza-
ron Paterson y Verano en las parcelas, en las cuales la
leguminosa se instaldé el ano anterior. Verano ssmbrado bhajo
cobertura produjo alrededor de 5.000 semillas/m“.

- La dureza de las semillas de Verano fue la mas alta y la de las
semillas de Oxley la mas baja. El porcentaje relativamente bajo
de semillas duras de Verano en el Trat.l y 2 posiblemente se debe
al hecho de gue en la cosecha de semillas se cosecharon también
semillas del ano anterior, gue ya habian perdido su dureza
Tab.1.3.6.)

- La regeneracién de Stylosanthes en la primavera de 1992 (21.9.)
fue abundante. En las parcelas 6 y 7, en las cuales Verano se
instalé bajo la cobertura de sorgo, fue la mas baja, pero
suficiente para desarrollar una densa poblacién (Tabk.1.3.5.).

- Numerosas plantas de Verano perduraron en el invierno a pesar
del efecto de las heladas. Como en el afio anterior Oxley no fue
afectado por las heladas, mientras Paterson terminé por completo
su ciclo vegetativo en el invierno: todas las plantas individua-
les en los tratamientos 3 y 4, que perduraron en el invierno,
pertenecian a la variedad Oxley (véase Tab. 1.3.5.).

- Como en el afio anterior Oxley resultd poco competitivo frente a
Paterson. En los tratamientos 3 y 4 su porcentaje en la poblacidn
se redujo mds a aproximadamente el 15% (Tab.1.3.4.) y su
porcentaje en el rendimiento de semillas a aproximadamente el 5%
(véase Tab.1.3.6.).

- La regeneracidén de Melilotus en mayo/junio de 92 fue satisfac-
toria a pesar del bajo rendimiento de semillas en el afio
anterior. En el tratamiento 5 germinaron mds plantas de Melilotus
que en el tratamiento 6 (con Verano sembrado bajo cobertura). A
pesar de muy buenas precipitaciones en el invierno de 1992 muchas
plantas se marchitaron, especialmente en las mitades de las
parcelas sin labranza del suelo. Las plantas de Melilotus
mostraron un desarrollo raquitico, una pobre nodulacién, fueron
infestados por nematodos de las raices y produjeron un rendi-
miento sumamente bajo (véase Tab.1.3.4.). Melilotus aparentemente
no estd adaptado a lugares con suelos arenosos pobres.

Resumen:

La regeneracidén de Stylosanthes después de un cultivo intermedio
de un ano funciona sin problemas.

El Gnico problema es la alta carga competitiva que Stylosanthes
ejerce sobre el cultivo por su regeneracidén espontdnea bajo la
cobertura de dicho cultivo.

Verano resultd el mejor suministrador de nitrégeno, de rendi-
miento abundante. Ademas afectdé menos el rendimiento del cultivo
de Sorgo que una mezcla de Paterson y Oxley.
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El nivel de rendimiento de sorgo para ensilaje después de una

pastura de Stylosanthes aparentemente depende de los efectos

siguentes, adversos:

- de la reduccién del rendimiento debido a la competencia por el
agua del suelo y los nutrientes por una parte

- Y el aumento del rendimiento por la introduccién de nitrégeno
por otra parte

de parte de Stylosanthes.

El mds alto rendimiento total de forraje se obtuvo en los
tratamientos que ofrecian tanto al sorgo como al Stylosanthes
(Verano) buenas posibilidades de desarrollo.

Perspectivas:

La cuestién de la reduccién de la competencia de Stylosanthes en
el cultivo de sorgo requiere una atencién adicional. Al respecto
se ha previsto un experimento que se llevarad a cabo en el periodo
vegetativo de 92/93 en Waldesruh.

La cuestién de la regeneracién de Stylosanthes después de la
utilizacién de la leguminosa como pastura, como también su valor
como precultivo para diferentes cultivos agricolas se aclarara en
un ensayo de varios afios en Isla Poi (véase Cdpitulo 1.3.2.).

Parece que la mejor utilizacién de un cultivo de sorgo después de
una pastura de Stylosanthes podria ser una utilizacién doble: El
primer corte del sorgo de gran rendimiento se usara para
ensilaje, el segundo y tercer rebrote del sorgo juntamente con el
Stylosanthes de regeneracién espontanea se usara para el pasto-
reo. De esta manera se aprovechara el alto rendimiento total de
forrajes, el valor del sorgo como forraje pobre en proteinas, se
aumentara por la leguminosa, y la persistencia de la pastura de
leguminosa se asegurara por las abundantes semillas de Stylosan-
thes.
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1.3.2. Ensayo de Rotacién con componente de Leyfarming
- primer afo =
Isla Poi
En colaboracién con la Seccién Fitotecnia
(Dr. Winkler, Rainer Duerksen, Frieder Eitzen)

Antecedentes: La erosién por el viento y la reducida fertilidad
del suelo son los problemas principales de los suelos de campo
explotados durante muchos afios. El Leyfarming, es decir el uso
como pastura durante un o varios afos, interrumpido por una fase
de un ano de cultivo, deberia tener efectos favorables para la
fertilidad del suelo, especialmente en suelos de campo.

Del Leyfarming esperamos:

- Aporte de sustancias organicas en el suelo por la pastura

- En el caso de leguminosas aporte de N en el suelo

Un rendimiento mas alto del cultivo subsiguiente

Una labranza del suelo con frecuencia reducida y mejor cober-
tura del suelo, y por lo tanto menos erosién por el viento

Objetivos:

- Comparacién de diversas combinaciones de sucesiones de cultivos
convencionales con el nuevo tipo de sucesién de cultivo:
pasticultura temporaria (Leyfarming)

- Identificacién del valor del cultivo precedente de 3 diferentes

tipos de pasturas

Tratamientos:
1 ano:
1) Pastura (para 2 ahos)
a) Digitaria decumbens Pangola sola
b) Pangola mezclada con Lotononis bainesii
c) Stylosanthes hamata Verano sola
2) Mani (Star) seguido por abono verde Sorgo (Fredy)
3) Sorgo granifero (Alex rojo)
4) Algodén (Linea 100) seguido por abono verde Sorgo (Fredy)

2 ano:
Subdivisién de las parcelas 2 hasta 4 del afio anterior en
a) Mani

) Sorgo
c) Algoddén
3 ano:

Todas las subparcelas 1 a hasta 4 c subdivididas en
subsubparcelas con

Mani

sorgo y

Algodén

La planificacién y el tratamiento 1 (3 tipos de pasturas) se
realizaron por la seccién Pastura, los otros tratamientos se
realizaron por la seccién Fitotecnia de la Estacidn Experimental
Chaco Central.

Disefio del experimento: Bloques completos, 4 repeticiones
parcela elemental (3 afio) 11x12,5 m

Cultivo precedente: Mani (verano) y Sorgo Freddy (invierno)
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Trabajos realizados:

Labranza del tereno: Rollo corta maleza (19.6.91), rastra
(23.7.91), arado chinsel (7.8.91 y 12.9.91), rastra (21.10.91 y
1.11:9%)

Pastura: siembra a la volea de Stylosanthes (20 kg/ha, trata-
miento 1c), plantacién de Pangola (1x1 m, tratamiento l1a y 1b),
plantacién de Lotononis (1x1 m) y siembra de Lotononis (0.5
kg/ha, tratamiento 1): 24.10.91. Resiembra de Stylosanthes a la
volea el 7.1.92 (8 kg/ha) en tratamiento 1b (por falta de
installacién de Lotononis). Control manual de las malezas mas
grandes el 8.1.92. Rotativa por blogue después del pastoreo en el
mes de Febrero 92. Rotativa en la parcela Stylosanthes (1c) el
19.10.92.

Mani: Siembra (40 kg/ha, distancia entre hileras 90 cm) el
1.11.91. Tratamiento con Curacron fuerte el 18.12.91 (0,5 l/ha),
el 28.12.91 (1 l/ha mds 1 l/ha de Tilt), el 6.1.92 (0,5 1/ha) ¥
el 16.1.92 (0,5 l/ha). Carpida el 9.11.91, 13.12.91, 21.1.92.
Control de malezas manual: 21.12.91, 8.1.92. Cosecha: 13.2.92
(arado), 21.2.92 (trilladora). Labranza con arado chinsel y
rastra el 26.2.92. Siembra de abono verde (Sorgo Fredy con 30
kg/ha) 12.3.92.

Algodon: Siembra (22 kg/ha, distancia entre hileras 1 m) el
7.11.91. Tratamiento con Curacron fuerte el 18.12.91 (0,5 l/ha),
el 2.1.92 (0,5 1/ha), el 6.1.92 (0,5 1l/ha) y el 16.1.92 (0,5
l/ha) y el 13.2.92 (1 1l/ha). Carpida los 9.11.91, 13.12.91,
21.1.92. Control de malezas manual: 21.12.91, 8.1.92. Cosecha
manual: Febr. 92. Rotativa para los rastrojos de algodon:
12.3.92. Labranza con arado chinsel y rastra el 25.3.92 y siembra
de abono verde (Sorgo Fredy con 30 kg/ha).

Sorgo granifero: Siembra (7 kg/ha, distancia entre hileras 70 cm)
el 2.11.91. Carpida: 9.11.91 y 13.12 91. Cosecha principios de
Marzo 92. Rotativa para los rastrojos el 13.3.92. Sorgo dejado
rebrotando.

Tratamientos del abono verde invernal (Fredy y rebrote de Sorgo
granifero): Rollo corta maleza 20.5.92. Pasando con rastra pesada
el 21.9.92.

Determinacién de la humedad del suelo el 13.7.92.

Tab. 1.3.8.: Andlisis de suelo de la parcela experimental. Fecha
del muestreo: 23.9.91 (mescla de 24 muestras de 0 a 20 cm)

Soil analysis of the experimental plot. Samples taken: 23.9.91

I Clase I Textura (%) I pi IM.O.IN-tlI CIC I CE 1 Nutrientes intercambiables (ppm) I
i lArenallimolArcillalH.OIKCL] % | % Ime/100glus/cm | P [ Ca 1 Mgl NalK 1CulFelMnlznl
1 £ % 4 LT I ¥ 1 % 3" 2. 1 & 3 & 1
1__Campo | 1 1 1 1 1 | | 1 1 I I 1 I 1 I ! 1 !
Resultados no recibidos hasta mayo 1993
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Resultados:

Tab. 1.3.9.: Observaciones generales (abreviaciones véase en el
apendice) en las pasturas

General observations within the pastures (for abbreviations ref.
appendix)

3

| Tratem, 1 7.1.92 1 10.2.92 1 30.3.92 1 29.4.92 1 4.6.92 130,7.92 1 17.8. 92 | 24.9.92 1
I la 1 st=19 | 1 st=19 1 C=9 I 1 1 1 1
| Pangola 1 €15 | Cs60 1 C=85 1 pp s’ | c=80 1 St=19 1 I I
1 solo I 1=75 1 St=24 1 h=35 lpMGs-26 1 h=25 1 gL=40 1 1 I
1 I r=60 1 I 1 po®s1 1 1 1 T
1 1 | 1St(Vv)=13 1st(v)=23 1 C=9N 1 1 I 1 pL -g 1
[Pangola + | 1St(L)=23 1 h(V)=30 1! pP{'=66 pL1=1 I C=75 1 St(L)=19 1 1 0(v) =111
ILoton. (L)y! pL1l0 1 DeV)=1 1 C=70) I pHGSSZB pve=3 1 h=25 1 gL(L)=95 | 1 0(V) =41
[Verano (V)! gvz-o 10(L)=0.2 1 I_pMD =2 1 1 1 5 1 el
1 ¢ | st=23 1 st=23 | St=23 1 C=83 ! 1 1 438 kg/ha’ 1 st=11-121
1 Stylos. 1 C=5 1 €=30 1 h=30 1 pvz=55 | C=65 [5t=35(90) I 9698 se- 1 DB=678 !
[ Verano IC(Male- I I C=70 1 pMG =40 I h=35 1 I millas/m | D=9 1
I__solo 1 zas)=551 lz 1_pMD =2 [ 1 1 _dureza 95% ! P ¢

1pL=proporci6n Lotononis (%), pV=proporcién Verano %)

Anélisis botanico segun el metodo point intercept

l;pP=proporci6n Pangola (%), plepropoEcidn Malezas Gramfneas (%) 6pw=proporci6n Malezas Dicotiledoneas (%)
No de plantas jévenes de Verano por m

No de plantas viejas (del afio pasado) de Verano por m2 >

rdto. de semillas de Verano en vainas con 38% de vainas vacias ==> 9698 semillas puras por/m

Tab. 1.3.10: Biomasa presente en las pasturas en diferentes
fechas y caracteristicas de calidad forrajera. Cifras marcadas
con las mismas letras no son diferentes estadisticamente (P=0.05)

Standing biomass of the pastures at different dates and forage
quality characters. Figures marked with the same letter are not
significantly different (P=0.05)

Tratem. | 10,2.92 30.3.92 30.7.92 29.9.92 s
{ N ADF NDF Ms N ADF NDF MS N ADF NDF MS N ADF NDF Ms I
{ %« %x % tha f % % % tha | %X X % t/ha | % % X t/ha
_lkg/ha kg/ha ka/ha ka/ha
la | !
pangola {1.2 36 76 1.9b} 1.4 37 70 2.0b| 1.2 39 69 4.0abj 0.9 1.0 a
1 solo 122 b 29 b 47 b 9.5 a
I (6.1 MJME/KGMS)
TS
{Pangola + [1.3 37 66 2.9a]1.3 35 &7 2.0b} 1.1 39 69 3.0b] 0.95 0.9 a
Loton.(L)yl36 a 127 b 36 b 8.5 a
Verano (V) 1 (6.0 MJIME/KgMS)
1c 1
| stylos. [1.6 38 60 2.4abj 1.9 40 65 2.9a} 2.2 47 59 4.8a) - -1
| Verano 37 a 54 @ 109 a I
1 _solo 60%' ‘ w5 1(5.9 MIME/kaus) 30%' 1
1LSD(P=.05)112 0.9 110 0.7 118 1.2 1 ns ns<7_1

%proporciér_\ estimada de malezas (con dominancia de Digitaria sanguinalis)
ns = no significativo
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Tab. 1.3.11.: Dias de pastoreo de unidades animales (450 kg PV) por ha.
Animal Unit (AU) grazing days per ha (1AU=450 kg Liveweight)

Fecha de 1la salida al pasto
10,2.92 1 '30,3.,92 T 30,.7:92 1 26.10,92

.

Tratam.
la
Pangola
solo

89 115 102 168 474

Pangola + 89 115 102 159 465
Loton. (L)y
Verano (V)
1c
Stylosantes
Verano

I
I 80l6 :E
I
I

I
I
I
I
I
I
1b I
I
I
I
I
I

89 154 84 327

HHHHHHHHHHH?—!H

o I O
HHMHMHMHHHH M-

I PV promn.
I estimado
I por animal™“I
raza de Fleckvieh (vacillas)

250 kg 300 kg 225 kg

B e o e T [ = S S (S g e
Bl R R S (S G S S Gl i
R e B o B B T T S S S S (SO0 i

Tab. 1.3.12: Rendimiento de los cultives y del abono verde
(entre paréntesis: fecha de cosecha)

Yield of the crops and of the green manure (in brackets: harvest
date)

I Tratamiento I Cultivo (kg/ha) I Abono verde (kg MV/ha) 1I.
5 §

I 2 I I
I Mani I 1101 b 192 I 22535 p 61772 I
3 I (22.3.93) I (26.5.92) 1
I 3 I I I
I Sorgo I *axl I 8625 p 28017 I
I I (Marzo 92) I (26,5.92) I
T 4 I I I
I Algodén I 2630 b 516 I #xk I
i I (Febr. 92) I (26.5.92) I

1

., ¥** datos no puestos a la disposicién

LSorghum sp. cv. Fredy sembrado después la cosecha del cultivo principal
rebrote de Sorgo granifero (Alex rojo)
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Tab. 1.3.13: Contenido en humedad del suelo (porcentaje en suelo
secado a 105°C) en diferentes profundidades (13.7.92)

Soil moisture content (% of dry soil, 105°C) on 13.7.92 in
different soil depths

Tratamiento Produndidad (cm)

1 I

! 1_90-60 60-40 40-20 20-10 10-0 1 Promedio
1 Pangola 1 870 10,69 10,17 10,31 10,751 9,87
I Pangola + Leguminosas 1 8,82 8,89 9,89 10,32 9,86 1 9,35

I Stylosanthes 1 7,67 9,06 9,54 9,69 9.77 1 8,85

1 Abono verde (después manf) 1 9,49 10,3 9,8 9,65 10,401 9,87
1 Abono verde (después algodon) 1 9,90 10,60 10,93 10,26 10,27 1 10,36

| Rebrote de Sorgo 9,95 8,80 9,40 9.37 8,92 1 9.39

1 Promedic 1 9,09 9,73 9,96 9,93 10,00 I 9,62
Comentarios:

Tres meses después de la siembra o plantacién respectivamente ya
se pudo realizar el primer pastoreo en los tres tipos de pasturas
(fab. 1:3.11.)

A pesar de la alta densidad de malezas la parcela con
Stylosanthes también se desarrolld satisfactoriamente. 5 1/2
meses después de la siembra la parcela con Stylosanthes hamata
cv.Verano tuvo un porcentaje del 58% en la poblacién total
(Tab.1:.3.9:) .

Las mas importantes malezas en las pasturas de Stylosanthes y
Pangola fueron Digitaria sanguinalis, Cenchrus echinatus, Cynodon
dactylon y Acanthospermum hispidum.

A pesar de una presidn de pastoreo bastante alta de 327 dias de
pastoreo de unidades animales por hectarea sobre Stylosanthes
(Tab.1.3.11.), se obtuvo una abundante caida de semillas (mas de
400 kg/ha, correspondientes con escaso margen a 10 000 semil-
las/m“) y una alta densidad de regeneracién en la primavera de
1992 (Tab.1.3.9:)%

Por la falta de crecimiento invernal de Stylosanthes (el ciclo de
crecimiento ya terminé el 30.7.92, Tab.1.3.9) el rendimiento de
pastoreo (dias de pastoreo de animales por ha y ano) fue mas bajo
que en la pastura de Pangola o en la mezcla de Pangola-
Leguminosas (Tab.1.3.11.).

El porcentaje de Lotononis en el tratamiento 1b fue muy bajo al
principio. Pero apenas 1 afio después de la siembra se obtuvo un
porcentaje de aproximadamente el 5% gracias a la germinacién
succesiva (Tab.1.3.9.)
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Debido al bajo porcentaje de las leguminosas en la parcela de
Pangola~Leguminosas no se midié ninguna diferencia en el
contenido N o la cantidad de N en la biomasa en comparacién con
la parcela con monocultivo de Pangola. En la parcela de
Stylosanthes, sin embargo, ambos parametros fueron definitiva-
mente mas altos (Tab. 3.1.10.).

En las parcelas agricolas se obtuvo un alto rendimiento de algodén
pero un rendimiento de mani mas bien bajo (Tab.1.3.12.).

La siembra de sorgo como abono verde (Freddy) después de 1la
cosecha de mani produjo bajo las favorables condiciones de
crecimiento en el otofioc de 1992 un rendimiento de biomasa
extraordinariamente alto (Tab.1.3.12.).

Por término medic Stylosanthes extrajo del suelo un poco mas de
agua que la pastura de Pangola o los cultivos agricolas o de
abono verde (Tab.1.3.13.). Esto confirma las observaciones, que
se hicieron en Neuland (Capitulo 1.3.1.).

Perspectivas

El planteamiento propiamente dicho de la comparacidn del Leyfar-
ming con la sucesién de cultivos agricolas convencionales podra
Ser contestado recién en el segundo o el tercer afio del ensayo.
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1.3.3. Ensayo tentativo de roturacidén de pasturas
Isla Poi

Objetivo: Comparacién de diferentes posibilidades de roturacidn
de pasturas (de 3 afios de edad) con pasto Gatton o pasto Bifalo
respectivamente. E1l manejo correcto de la roturacidén de pasturas
es indispensable en el Ley-farming.

Posibles problemas:

- Enmalezamiento por plantas de los pastos que s9brevivieron la
labranza o el tratamiento quimico resp. o germinando a partir
de la reserva de semillas en el suelo

- Residuos abundantes de Materia Organica podrian molestar la .
formacidén de una cama de siembra ideal

Tratamientos:

Factor 1: pasto anterior

a) Panicum maximum Gatton (6,2 t MS/ha el 30.8.91)

b) Cenchrus ciliaris (Badfalo) (6,1 t MS/ha el 30.8.91)

Factor 2: labranza

Fecha Set. 91 Nov. 91

1) Disco pesada (11.9.) -

2) Arado rastrojero (11.9.) =

3) Roundup (4 l/ha) (1.10.) -

4) Roundup (4 1l/ha) (1.10.) Disco pesada + Rastra (5.11.)
5) Roundup (4 l/ha) (1.10.) Arado rastroijero (5.11.)

Tratamiento anterior a través de toda la parcela experimental: Rollo corta maleza el 9.9.91

Siembra de Sorgo para pastoreo (hibrido 1844) con sembradora
directa (15 kg/ha) el 8.11.91, 70 cm entre hileras

Disefio experimental: simple, sin repeticiones,
parcela elemental 10x200 m (este-oeste)

Tak. 1.3.14.: Andlisis de suelo de la parcela experimental. Fecha
del muestreo: 23.9.91 (cada anadlisis mescla de 4 muestras de 0 a
20 cm)

Soil analysis of the experimental plot. Samples taken: 23.9.91

I Clase 1 Textura (%) I pH IM.O.IN-tI CIC I CE 1 Nutrientes intercambiables (ppm) 1

I IArenallimolArcillalH OIKCL] % | % Ime/100gius/cm | P I Ca | Mg I Na 1 K 1| Cul Fel Mnl 2n 1

I esquina 1 ! 1 I . I 1 ) S I I 1 I I I I I I I [

1_este ! 1 1 I 1 1 ) ool | 1 I 1 1 1 1 1 1 ) 1 [

I esquina ! | I I 1 1 1 1 1 1 | I 1 | I I I 1 L
| 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 I

1 oeste | 1 1 1 | 1 1
Anélisis realizados en el laboratorio de suelo, IAN Caacupé
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Resultados

Tab. 1.3.15: Observaciones generales (abreviaciones véase en el
apendice) y rendimiento del Sorgo para pastoreo y de las malezas

General observations and yield of Sorghum and weeds (for abbre-
viations ref. appendix)

! 1 7.1.92 1 Ms (t/ha) el 14.1.92 (entre paréntesis: % del pasto
1 _Pasto anterior 1 Gatton 1 Bufalo ] Gatton 1 Bufalo ] Promedio
1 _Tratamiento I Gatton | Sorgo I gufalo 1 Sorge lSorgomlLepg]TotallSorgo[HaLe;aslTotaL',SQLQO!Nalc;angotall
1St=24-331 15t=25-341 1 I 1 I 1 1
1 I h=80 1! R I h=60 1 - 10,0 4,1 4,110,0 2 2,110,0 3. 3,11
I ce35 1 16%=30(55) I (95) (55) !
1 Col=2 1 | Col=2 | 1
1St=24-331 15t=25-341 St=20 I
2 I h=80 1 - 1 h=60 1 h=80 10,0 3,4 3,410,3 1,9 2,3190,2 2,6 2,8
1 €=35 1 1 c=1 1C7=3(55)1 (95) (45)
1 Col=2 1 I Col=2 1 Col=2 1
1St=24-321 St=17 15t=25-341 St=17 |
3 I h=40 1 hs40 1 h=60 I _h=60 10,1 2,1 21

| Col=3_ I Col=3 1 Col=2 1 Col=3 I
ISt=23-321 St=21 1St=25-341 st=20 |1

1 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1 1 1 1
1 I 1 1 i I 1 1 I
! I 1 ! 1 1 1 1 1
! I 1 1 I I 1 1 1
I I I i 1 I 1 1 I
1 1 1 i 1 1 1 1 I
! 1 1 I 1 1 1 1 I
I 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 2,0 1211021 1,9 1 10,11 1,9 1
[ 1 €=25 1 €=3 1 c=1 1C=2(50)1 1 (85) 1 1 1 (35) 1 1 1 1
it 1 1 ) 1 I I ! !
I 1 1 1 1 1 1 1 !
! 1 1 I i 1 1 1 I
i 1 1 i I 1 1 I I
1 I 1 1 1 1 1 I I
1 1 I 1 1 1 1 1 1
I I I 1 1 1 1 I I
| 1 1 I 1 1 I 1 !
! 1 ] 1 1 1 1 ! i
L

et o ot oo fous win o0 0 fod o s om Jow om om em e

4 | he60 1he120 1 h=60 1 h=110 13,31 1,6 1491451 03 1471391 09 14,8
| =10 1 C=451 c=2 1C2=25(55) (60) as)
| Col= 1 Col=2 | Col=2 1 Col=2 1
1st=23-321 St=21 | | st=21 1

5 | heS0 1 he1001 -' 1 h=120 14,81 1,0 1591521 1,1 1631501 1,1 161
I C=10 1 C=45 I 16%=30(55) (50) (30)
] Col=2 | Col=2 1 | Col=2 1|

no hay Sorgo o Bufalo respectivamente
entre paréntesis cobertura total con malezas (malezas principales: Cenchrus echinatus, Rhynchelythrum repens,
Rhynchosia sp.)

2

Comentarios

Es aconsejable hacer pastar por completo toda la pastura .antes de
roturarla. Pero como no fue posible en el presente ensayo la
biomasa orgadnica se apretd al suelo y se desmenuzé con rollo
corta maleza (2 dias antes de la primera labranza del suelo de
los tratamientos 1 y 2).

El resultado mucho mejor que los demds rendimientos de sorgo
se obtuvo en el tratamiento 5 (arado rastrojero 1 mes después de
la applicacién de Roundup-Glyphosat) (Tab.1:3.15.) .

El tratamiento 4 (arado de discos y rastra de discos 1 mes
después de la aplicacién de Roundup) produjo una biomasa de sorgo
menor que el tratamiento 5, pero un rendimiento alto todavia.
(Tab. 1.3.15.).

Sin resultado queddé la siembra directa (con doble discos) 1 mes
después de la aplicacién de Roundup (tratamiento 3) o 1 mes
después de una labranza Gnica del suelo (tratamientos 1 y 2).
Aunque Gatton y Bidfalo al principio fueron dafiados severamente
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por la herbicida, y el sorgo para pastoreo tuvo una e@ergencia
homogenea al comienzo, el sorgo sucumbié mas tarde bajo la enorme
competencia del pasto (Tab.1.3.15.).

La competencia por Bufalo fue ostensiblemente inferior a la de
Gatton Panic (véase Tab.1.3.15.)

Perspectivas:

Ya que la aplicacién de Roundup fue muy costosa (1 1 con 480 g de
sustancia activa de Glyphosat = 22.000 Guaranies en Sept. de
1991), pero no tuvo una eficiencia suficiente, y la siembra
directa por consiguiente quedé sin resultado, parece que 1a’
repetida labranza convencional del suelo es el método mas simple
y mds conveniente para el cultivo de una pastura.

El ensayo subsiguiente determinard la cantidad mipima de }abran-
zas del suelo necesarias para una instalacién satisfactoria de un
cultivo agricola (después de una pastura de gramineas).

Observacidén secundaria:

Después de la aplicacidén del rollo corta malezas el 9.9.91 se
analizé en fecha 19.9.1991 mediante un penetrdémetro la densidad
del suelo en las ranuritas producidas por el golpe de los
cuchillos del rollo corta malezas, como también en los terraple-
nes intermedios. En lugares con suelo arenoso y en bajantes con
suelo de monte el penetrdémetro se clavd 8 veces dentro y 8 veces
fuera de las ranuras del rollo. La resistencia de penetracién a
diferentes profundidades se desprende de la Tab.1.3.16.

En contra de numerosos rumores sobre la compactacién del suelo,
que seqgln se dice es provocada por la aplicacién del rollo corta
malezas, de nuestras mediciones resulté que dentro de las ranuras
del rollo hubo una resistencia de penetracidén considerablemente
menor gue entre las ranuras (Tab.1.3.16.). La desecacidn retardada
del suelo dentro de las ranuras podria ser una causa esencial de
dicho hallazgo.

La resistencia en el suelo arenoso fue menor que en el suelo
con textura mds fina. La resistencia de penetracién aumenté con
la creciente profundidad del suelo.

Ademas se observdé con frecuencia que los plantiilas recien
germinadas crecen mejor en las ranuras que entre las ranuras, lo
que es otro indicio mds de que la aplicacién del rollo corta
malezass tiene poco efecto sobre la compactacién del suelo.



62

Tab. 1.3.16.: Rosistencia del suelo (N/cmz) para un penetrometro
con punta de 1 cm® en las ranuras y los terraplenes dejados por
un rollo corta maleza. Pasado del rollo el 9.9.91; Medicién el
19.9.91.

Soil penetrat%on resistance (N/cmz) for a penetrometer with a
point of 1 cm® measured in the furrows and ridges left by a
blade-roller. Roller treatment at 9.9.91; measurements taken at
19.9.91.

I Parametro I Niveles I Resistencia del suelo (N/cmz) 1
2 I comparados I promedio I ranuras Iterraplenesl
I Tipo del I suelo arencso I 2565 b 1 283 I 226 : 8
I suelo 2 3 6 I I I
i : bajante I 363 a__ I 388 I 337 I
ILSD (P=0.05)1 1 23 I I I
I i g I : 8 I
I Micro- I ranuras I 282 b I I
I relief I I I 5
L I terraplenes I 336 a I X
ILSD (P=0.05)1 I 23 I I
I I  § I I 7 8
IProfundidad I 5 cm I 218 d I 139 T 296 1E
I I 5 I I I
I I 10 cm 1 274 ¢ I 213 I 335 b
I I I X I I
B € I 20 cm B E 3585:b 1 321 I 389 I
2 i i I i J & %
I X 30_cm I 388 a I 346 I 431 I
ILSD (P=0.05)I E 32 I I p &




63

1.3.4. Observaciones en pasturas de Leguminosas a
crecimiento estival

Waldesruh (Abram Braun), Stylosanthes sobre suelo de campo
agotado: El1 20.10.90 se sembrd media hectdrea con Stylosanthes
hamata Verano y S. guianensis Oxley (véase informe anual 90/91).

En el primer afio se realizd un pastoreo temporal y en e} segundo
afio un pastoreo mas frecuente de ganado lechero sobre dicha
pastura. Mediante semillas consumidas, que pasaron intactos el
tubo digestivo de las vacas. Stylosanthes se propagé paulatina-
mente en una pastura adyacente con Brachiaria brizantha.

Oxley casi desaparecid en el segundo afio, mientras Verano se
propagdé fuertemente (ca. del 20% en el afio 1991 frente al §6% en
el afio 1992 de la poblacién total). La maleza Cenchrus echinatus
en contra disminuyé en el mismo periodo del 64% a un 10%. La
proporcién total de malezas en la poblacién fue 23% en fecha
18.4.92.

La fuerte disminucién del Cenchrus echinatus podrad ser explicada
por una parte con la labranza de suelo omitida en el segundo afio
(que segdn la experiencia favorece el crecimiento de dicha
maleza) y por otra parte con el poder competitivo de Stylosanthes
hamata Verano. La preponderancia del punto ultimamente mencionado
gqueda respaldada por el hecho de gue en una superficie adyacente
a la pastura de Stylosanthes sin otra vegetacién - y también sin
labranza del suelo en el periodo de vegetacién 91/92 - el
Cenchrus echinatus estaba fuertemente desarrollado.

La impresién de una alta tolerancia de sequia, especialmente en
el otofio tardio, y la alta tolerancia de pastoreo, pero también
la gran sensibilidad de Verano a las heladas fueron confirmadas
en el ano 92.

Stylosanthes obviamente aporté nitrégeno al suelo. A mediados de
92 la vegetacién acompanante dentro de la pastura de Stylosanthes
tenia visiblemente un verde mas oscuro que la pastura alrededor
de la misma. Las hojas de Gattonpanic, que se habia infiltrado

en la pastura de Stylosanthes, contenian 2,7% de N frente al

0,8% en las hojas de Gatton en las inmediaciones. En Marzo 93
hojas de Brachiaria brizantha consociada con Verano contenian

1,6 ¥ N frente al 0,9 % N en hojas de Brachiaria sin Verano.

Parece que el periodo de invierno, cuando Verano tiene poco poder
competitivo, y durante el cual las malezas nitrofilas (especial-
mente Conyza bonarienses) obtuvieron una ventaja selectiva
(C=25%) constituye el problema principal de la pastura de
Stylosanthes pura. La extraccién del nitrégeno acumulado en el
suelo deberia realizarse por lo tanto mediante una graminea
acompanante que crece también en el invierno, o mediante el
volteo de la pastura cada 2 hasta 3 afios, y la plantacién de un
cultivo agricola con alta extraccién de nitrégeno.

La regeneracién de la pastura de Stylosanthes (Verano) en la
primavera fue excelente. La densidad de plantas fue de D=166 Yy
D=6 el 10.10.91 y el 8.10.92 D=1112 y D=83 por m2 para plantas
nuevamente germinadas o plantas que se conservan durante el
invierno respegtivamente. La densidad de malezas fue de D=91
(plantas por m“) el 8.10.92.
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Waldesruh, Lotononis bainesii sobre suelo de campo agotado:

En fecha 23.2.91 fueron plantadas aproximadamente 30 estolones de
Lotononis. Casi la mitad de dichos estolones se arraigaron a
pesar de la fuerte competencia de Cenchrus echinatus. El 10.19.91
las plantas de Lotononis arraigadas cubrian un lugar de aproxima-
damente 70 cm y el 8.9.92 de aproximadamente 4 m de diametro.

Lotononis mostrd sus buenas calidades como leguminosa forrajera
de alto valor, gue el ganado consume con gusto y que quedd vgrde
durante todo el invierno, destacdndose por su alta resistencia a
la helada y su alto poder competitivo. Las desventajas son la
ocasional aparicién de la putrifaccién de los tallos en poblacio-
nes densas sin pastoreo durante prolongados periodos de humedad
en el otofio y una sensibilidad a la sequia obviamente mas fuerte
que la de las variedades de Stylosanthes: Verano, Oxley o Seca.

En abril 93 las hojas de Gatton consociado con Lotononis con-
tenian 2,3 % N, de Gatton en las inmediaciones solamente 1,4 % N.

A mediados de abril de 92 se plantd en aproximadamente 1/4 de ha
del agricultor Braun una mezcla de Pangola/Lotononis (en forma
alternada 1x1lm), que estaba instalada 100% en fecha 27.5.92. Otra
plantacién de Lotononis se realizé en aproximadamente 1 ha de
pastura Brachiaria brizantha volteada en septiembre de 92 después
de una lluvia copiosa. Aqui también la instalacién dié un buen
resultado de mas del 90% (el 7.11.92). El Lotononis no compitio
bien con Pangola pero con Brachiaria brizantha (abril 1993).

Inoculacién posterior de una poblacidén de Lotononis ya estable-
cida, Neuland, Neuhalbstadt: Debido a la alta especifidad de las
rizobias se debe prestar atencién de usar solamente estolones con
raices noduladas para el transplante de Lotononis. Esto no se
tuve en cuenta en la replantacidédn de Lotononis en una huerta de
Neuhalbstadt en febrero de 91. Las plantas de Lotononis bien
arraigadas, que cubrian varios m2, no estaban noduladas el
13.1.92 (No=0).

El 16.1.92 se deslindaron 3 pequefios lotes de 1m? c/u en la
poblacién de Lotononis. E1 lote 1 sirvidé de testigo. El lote 2
fue regado con una suspensién de 0,1 g de inoculo ("group L") en
2 1 de agua_y lote 3 con 1,0 g de inoculo - igualmente en 2 1 de
agua (2 l/m2 corresponde a 2 mm de precipitacidn).

A pesar de un calor y sequia persistentes en los dias y semanas
subsiguientes, la inoculacién didé buen resultado. El 6.2.92 no se
constaté todavia ninguna nodulacién. Una revisién de las parcelas
1, 2 y 3 en fecha 14.4.92 didé el siguiente resultado: No=0;
No=11,21,32; No=11,21,32.

Ensayo tentativo de aceptacidén con diferentes leguminosas con
crecimiento estival en Waldesruh: En febrero de 92 el agricultor
Braun planté diferentes leguminosas con inoculacidén en pequefos
lotes sobre suelo de campo. El control en fecha 11.4.92 did el
siguiente resultado:

Centrosema pascuorum Cavalcade C=95, St=22, h=40, gL=99, No=12/22/31
Stylosanthes scabra Fitzroy C=5, St=17, h=20, gL=99, No=11/22/31
Vigna unguiculata Caloona C=100, P/D=3 (div.plagas)
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Macrotyloma axillare Archer C=30, h=35, No=13/11/32
Centrosema pubescens h=30, r=40, No=0

Macroptilium lathyroides St=18, h=100, No=11/21/33

cassia rotundifolia St=24-32, h=15, r=20, No=12/22/33
Lablab purpureus Highworth C=100, St=19, h=80, No=12/21/32.

En los dias desde el 23. hasta el 25.4.92 ganado lechero entrdé en
los lotes. Cavalcade se consumié con una preferencia mucpo mayor
que las demds variedades, seguida por Lablab, Calona y Fitzroy.
Las demds leguminosas no fueron tocados sin previo periodo de
habituacién.

Con Centrosema pascuorum Cavalcade se hicieron las siguentes
observaciones en fecha 27.5.92: St.22-23, C=90, h=20, el 6.6.92:
St=23-30, C=95, h=25 y el 8.9.92 (después del efecto de las

heladas en el mes de agosto) St=35(98), C=85. Solamente algunas
vainas de desarrollo tardio estaban verdes todavia en fecha 8.9.92
con semillas blandas, que se encontraban aun en proceso de
maduracién. La densidad de regeneracién el 2.12.92 fue de 29 plt/m2 .
con St=12. Las plantas regeneradas se dearrollaron mucho menos

bien en el verano 92/93 que en el afio anterior por supuesto por

la competencia de Brachiaria brizantha.

Pastura de leguminosas en Neuland/Lichtenau: El 7.10.91 se sembrd
una pastura de leguminosas sobre una hectarea y media de Gerhard
Neufeld/Heinrich Friesen con el resto de semillas del afio pasado
sobre suelo de campo pobre después de una pasada con rastra de
discos pesada y con la siguiente mezcla de semillas (siembra al
voleo; cultivo precedente: sorgo para ensilaje): Stylosanthes
hamata Verano 10 kg/ha, Stylosanthes scabra Seca 10 kg/ha,
Stylosanthes guianensis Graham 0,5 kg/ha, Lotononis bainesii 0,3
kg/ha, Macroptilium atropurpureum Siratro 0,7 kg/ha, Cassia
rotundifolia 0,1 kg/ha, Panicum maximum Green 0,6 kg/ha. La
pastura se cortd el 6.2.92 a una altura de 15 cm con rotativa y
se guedd sin pastoreo hasta agosto de 92.

Fueron registradas las siguientes observaciones: 6.1.92 D(legu-
minosas)= 2, C=45 (especialmente Digitaria sanguinalis); 6.2.92
aprox. 5% de Stylosanthes; 1.3.92 C=60, 15% de Stylosanthes, 1%
de Siratro, 0,1% Cassia rotundifolia; 28.4.92 (composicién botéa-
nica segin método "point intercept") 28% Verano, 5% Seca, 4%
Siratro, 1% Green Panic, 37% Digitaria sanguinalis, 17% Cenchrus
echinatus, 8% de otras malezas (también presentes pero no
registradas con el método aplicado: Cassia rotundifolia, Graham y
Lotononis), suelo nudo 5%; St=24-26 (Verano), St=23 (Siratro),
St=19 (Cassia rotundifolia); 27.5.92 Col=1 (Verano), Col=3
(Digitaria sanguinalis); 8.10.91 densidad de Stylosagthes = 15
plantas que se conservaron durante 31 invierno por m“ y 459
plantas nuevamente germinadas por m”.

Las observaciones de esta pastura de leguminosas confirman las
observaciones anteriores de que Stylosanthes (Verano) después de
un lento desarrollo juvenil, sin embargo desenvuelve un consider-
able poder competitivo contra las malezas en el otofio y después
de una abundante caida de semillas se regenera con abundancia en
el afio siguiente. Siratro igualmente se destacé por un consider-
able poder competitivo.
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1.3.5. Ensayos sobre la persistencia de Medicagos anuales

Problema: La gran majoria de las leguminosas pastizales
estivales no producen en el invierno o se marchitan por efecto
de las heladas. Como tambien los pastos en avanzado estadio
vegetal demuestran una fuerte disminucién del valor nutritivo.
Deberia ser sugerida una nueva forma para la produccién de un
alimento invernal rico en proteinas.

Plantas perennes a crecimiento invernal generalmente no persis-
ten en el caluroso verano del Chaco. Ademas calculamos gue el
ganadero no se conformara con una siembra invernal cada aho en
el mismo campo por los siguientes aspectos:

- altos costos de semillas

- frecuente cultivo del suelo (degradacién de suelo )

- alto riesgo en la siembra

La solucién pueden ser leguminosas anuales, autoregeneradoras
invernales, tolerantes a la sequia, que se siembran una sola

vez, como por ejemplo el Melilotus alba, Yya conocido en el Chaco.
Lastimosamente la mayoria de la existencia Melilotus esta mal
desarrollada. A pesar de la inoculacién son numerosos los pro-
blemas de nodulacién, y nematodos de los raices son frecuentes.
Ademas el Melilotus contiene kumarina toxica.

En parcelas pequefas convencieron algunas variedades de medi-
cagos anuales por el aspecto del crecimiento invernal, tolerantes
a las heladas y sequias, y regeneracidn de semillas en el afo
siguiente.

Objetivos de los ensayos:
Observar la capacidad de regeneracién de Medicagos bajo condi-
ciones practicas
-en pastizales a largo plazo junto con gramineas estivales
-en intercalacién con la agricultura en el verano
Determinar el valor del precultivo que posee una pastura de
medics para un cultivo subsiguente estival en comparacién con
barbecho invernal.

1.3.5.1. Waldesruh (A. Braun)

Siembra (siembra a la voleo) de 4 pequefias pasturas de Medicago
mas una pastura de Vicia dasycarpa de 0.1 ha cada uno el 29.5.92
hecha sobre una antigua pastura Brachiaria brizantha (después de
3 aradas en un plazo de un mes). Se usaron inoculantes.

Tratamientos:
Densidad de siembra (kg/ha) :
1) Vicia dasycarpa Namoi 30
2) Medicago littoralis Harbinger 10
3) Medicago polymorpha Serena 10
4) Medicago scutellata Kelson 20
5) Medicago truncatula Parabinga 10

Verano 93: Esperando una reinstalacidén espontanea de Brachiaria
brizantha por semillas puestas en el suelo.

Invierno 93: Esperando una regeneracién espontanea de Medics y
posiblemente de Vicia dentro de la pastura de Brachiaria
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Tab. 1.3.17.: Analisis de suelo de la parcela experimental. Fecha
del muestreo: 2.6.92 (cada andlisis es una mezcla de 25 muestras
de 0 a 20 cm)

Soil analysis of the experimental plot. Samples taken: 2.6.92

I Clase 1 Textura (%) 1 pH IM.O.IN-tl CIC I CE | Nutrientes intercambiables (ppm) 1

1 ]AEQNLimolArcil!g!nzozl(cu % 1 % Imes100gius/cm 1 P [ Ca 1 Mg I Na ] K I Cul FelMnl2nl
1 1 1 1 L= Ty I 1 i 1 1 I 1 I I 1 1 1 1

1_Campo I | I (o S ; S 1 g4 1 i 1 ! 1 1 | 1
Analisis realizados en el laboratorio de suelo, 1AN Caacupé

Primeros resultados:

Tab. 1.3.18. Observaciones generales (abreviaciones véase en el
apéndice)

General observations (for abbreviations ref. appendix)

Tratamientos 1 15.6.92 | 28.6.92 129.7.92 1 14.8.92 1 2.9.92 1 3992 1 8.10.92 1 30.10.92
1 1 | Ste19 1St=19-23 I pLeg =92% St=23-26 1 St=24-32 | St=25-33
D23 | Stale 1 €35 1 Ce65 1 pBom 2% IRNS'=5,5b2,5 IRMS'=4,9p1,2 I gl=20

St=12 INo=11/22/311 gL=95 I [ peo= 6% 1 3.2%  lpleg= 9% % I
I ! ! | pM® = O% 17.4 MIME/KgMST 2.8 %N |
1 | 1 | sdn’ =0% I Pref?=13 1 MJME/kaMs!
i | ste19 1St=18-23 | pleg =63%! St=23-30 1 St=30-34 [  St=35
1
!
1

E
-

0=84 1 St=14 1 C=20 1 =35 1 pB = 6% IRMS =3,1p1,6 IRMS =3,7p1,2 1
pG= 18% | 2.7 %  lpleg = 76 % I
1 I 1 wé = 13%18.1 MJIME/KgMS! 2.1 %N 1
1 1 1 | sdn’ =10%1 Pref =34 1 MIME/kgMSI
1 1St=24-31 1St=24-30 | pleg =57%l $t=25-33 1 st=31-34 1 St=35

1
1
1
1
1
Harbinger I
I

I

1

I

Serena I D=95 1 St=14 1 €=25 1 C=40 psl's 20% IRHS1=3,Zb0,8 IRMS =3,1p1,0 1

1

I

I

1

1

I

1

1

1

I

1

I

St=11-121No=11/22/311 gL=85 1|

St=12-131No=11/22/311 gL=85 1 peo= 16% 1 2.6 % lpleg = 78 % 1
1 i I pu°7= % 18.1 MIME/KGMST 2.6 %N 1
1 ] 1 sdn =16%1 Pref =19 1 MJME /kgMS1

I | st=19 15t=18-23 1 pleg =46%1 St=19-31 | St=30-32 1 st=35
D=B1 1 St=14 1 C=20 1 C=30 1 pB'= 12% IRMS'=1,6p0,7 1RMS =3,7p0,1 I
St=12-13INo=11/22/311 gL=85 pCo= 19% 1 2.7 %N lpleg= 62 % 1
o =23% 18.9 MJME/KgMST 2.0 %N 1
sdn7 ={0%1 Pref =10 1 MJME/kgMS |

pleg =S5%I Sts23-31 1 St=30-36 | St=35
pB’= 2 % IRMS'=1,0p0,7 IRMS'=3,2p0,8 1|
pi’= 14% | 2.2 %  lpleg’= 54 % 1
pH® = 20418.7 MIME/KMST 1.9 %N I
sdn =16%] Pref =24 1 MJME/kgMS!

Kelson

I
I
I
I I st=19 | St=23
Parabinga D=76 | St=14 1 c=15 1 C=20
St=11-12INo=11/22/311 gL=85 |
I 1 1
i 1 ! I
kKMS= rendimiento en toneladas de materia seca por hectarea
Pref = preferencia relativa de vacunos medida en el porcentage de tiempo que 26 vacas lecheras pasaron comiendas
en las diferentes parcelas (unico pastoreo el 3.9.92)
pLeg = proporcién de \a leguminosa sembrada RS = rendimiento de semillas (sin vainas) en kg/ha
pB = proporcién de Brachiaria brizantha
pG = proporcién de Gamochaeta pensylvanica
pM = proporcion de malezas (excepto Gamochaeta)
sdn = suelo desnudo
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Tab. 1.3.19: Rendimiento y caracteristicas de semillas de los
Medicago spp. cosechados el 30.10.92 en

Seed yield and characteristics of Medicago spp. harvested at
30.10.92

% IRendimientol No. I PMGlIps/veI No..I sa* 1
IEspecie/Variedadl kg/ha Isemil./m“I g I % I S/V°I % I
I M. littoralis I T A o I I I
I Harbinger I 408 I 19400 T 2.1 1T 28 T 4.0 [ 99 T
I M. polymorpha I I i & I T I I
€ Serena I 1400 I 45200 T 3.0 T 47 T 4.7 T 98 1
I M. truncatula I i1 I 15 I I I
I Parabinga I 636 I 15500 I 4.3 T 21 1 7.6 I 100 I
I M. scutellata I I I I I I I
i § Kelson I 90 48 500 Tle6.6 I 30 T &6:1 T 100 I
1PMG = Peso de mil granos en gramos

sz/v = proporcién (%) de semillas en las vainas completas (con semillas) a base del peso

2"0. $/V = nimero promedio de semillas por vaina

Sd = porcentaje de semillas duras

Comentarios:

En vista de que las semillas de Australia llegaron con gran
demora, la siembra se realizd recién fin de mayo. A pesar de ello
la siembra didé un buen resultado gracias al invierno extraordina-
riamente rico en lluvias.

De las Tablas 1.3.18 y 1.3.19 se desprenden los siguientes
resultados esenciales:

- Todas las leguminosas sembradas desarrollaron nédulos radicula-
res en estado temprano.

- Vicia dasycarpa Namoi produjo un alto rendimiento de materia
seca (aprox. 5 tMS/ha). Pero Namoi no fue consumido con gusto por
el ganado lechero. En vista de la produccidén tardia de semillas
Y que las plantas se marchitan en el calor de verano antes de la
maduracién definitiva de las semillas, Namoi probablemente no
servira como leguminosa autoregenerativa en el Chaco. Ademas
parece que coleopteros comen durante el verano una proporcidn
importante de las semillas grandes caidas al suelo. (A las
algarrobas se conoce como contraparte de mezcla apropiada para
especies de cereales forrajeras, como por ejemplo avena, y son
mas convenientes para la produccidén de forraje cortado y de
heno que para el uso como pastura. Por el alto riesgo de
siembra en el invierno en el Chaco, en nuestra estrategia nos
concentramos mas en plantas forrajeras autoregenerativas que en
plantas, que deben ser sembradas cada afio).

- De las sembradas especies anuales de Medicago, el M. littoralis
Harbinger fue la mas convincente, la que se consumid con gran
preferencia por el ganando lechero sin previo periodo de
habituacién. Ademas dicha especie produjo un alto rendimiento
de materia seca y de semillas y tenia buenas cualidades de
valor forrajero. Nuestras observaciones confirman los informes
en la literatura, segln los cuales Medicago littoralis crece
bien en suelos arenosos.
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- Medicago polymorpha Serena mostrd un desarrollo juvenil mas
rapido que todas las demas especies de Medicago, pero términd
antes su ciclo de vegetacién. En el invierno de 1992 esto no
se evalud como ventaja, ya que el potencial de produccidn no se
agoté plenamente en septiembre. Pero por término medio de los
afios Serena quizas persistird mejor que las otras Medics
gracias a su precocidad y su enorme produccién de semillas.

- Medicago scutellata Kelson mostré un rendimiento de semillas
demasiado bajo, como para no poder contar con una persistencla
duradera.

- Medicago truncatula Parabinga resultd por una tendencia méas
precoz que Harbinger. También desarrolldé un rendimiento de
materia seca y de semillas satisfactorio, pero parecidé un poco
menos apropiado para el suelo de campo que Harbinger.

El Superfosfato Triple (Tripelsuperphosphat) aplicado en una
mitad de cada lote en fecha 16.6.92 (80 kg/ha P,0g) no mostré
ningdn efecto visible hasta el final de cada periodo de
vegetacidn.

Interesante y hasta ahora inexplicada fue la observacién de que
todas las especies de Medicado crecian en forma excelente en
ciertos lugares, pero evidentemente sufrian bajo stress en
microubicaciones adyacentes y hasta se marchitaban sin mostrar
ningunos sintomas de enfermedad evidentes. Como una posible
explicacién se podria mencionar la posibilidad de que en los
lugares con emergencia mas densa las plantas jévenes se ofrecen
una proteccién reciproca contra el caluroso viento norte y
también estan expuestos a un menor calentamiento del suelo,
mientras las plantas que crecen en forma aislada estan expuestas
a la intemperie sin ninguna proteccién.

Perspectivas:

Las especies anuales de Medicago son conocidas en los climas
semiaridos con lluvias en el invierno como leguminosas para
pastoteo con autoregeneracién. Del presente ensayo y de otras
observaciones se puede concluir qgue una mezcla de semillas
dominada por la variedad Harbinger podria ser apropiada para
suelos de campo no demasiado agotados, y una mezcla dominada por
la variedad Parabinga para pasturas de leguminosas a crecimiento
invernal para suelos de monte en el Chaco no expuestos al peligro
de humedad estancada. Contrapartes de mezcla apropiadas podrian
ser la variedad Serena con crecimiento y maduracién réapidos (la
que, sin embargo, es susceptible a pulgones) y posiblemente la
variedad tardia Medicago murex Zodiac. Con la mezcla de varieda-
dades precoces y tardias se tiene en cuenta el clima variable del
Chaco.

Podemos constatar que en el invierno lluvioso de 1992 la
instalacién de las variedades de Medicago mencionadas mas arriba
en suelos de campo en Waldesruh dié buen resultado y que se
obtuvo una caida de semillas extraordinariamente abundante, de
modo que existe el preriquisito para la persistencia en los afios
subsiguientes.
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El futuro desarrollo de las pasturas de Medicago se seguira de
cerca durante varios afios de acuerdo con el programa de ensayos.
Ya que en el presente caso se puede contar con una regeneracién
de la pastura Brachiaria brizantha en el verano de 92/93, la
misma se sometera a un pastoreo intenso en abril de 93, para
reducir en la medida posible la influencia competitiva del pasto
sobre la regeneracidén de la leguminosa.

1.3.5.2. Lichtenau (H. Friesen):

Tratamientos :
Invierno 92 Verano 92/93 Invierno 93
1) Barbecho/Cultivo  Barbecho limpio Sorgo Barbecho
2 % arado a disco

2) Medic/Cultivo Pastura de Medic Sorgo Regeneracién
de Medic

3) Medic/Pastura Pastura de Medic Pangola Regeneracién
Medic/Pangola

(Cultivo anterior en verano 91/92: sorgo forrajero)

Pastura de medic: Siembra a la voleo de la mezcla el 3.6.92 en
los tratamientos 2 y 3 inmediatamente después del arado de discos.

Densidad de siembra (kg/ha):

Medicago truncatula Parabinga 3
Medicago littoralis Harbinger 3
Medicago polymorpha Serena 3
Medicago scutellata Kelson 1

Pangola en el tratamiento 3: Plantacidén el 3.6.92, 2 x 2 m

Diseno del ensayo:
simple, sin repeticién, parcela elemental 1 ha

Tab. 1.3.20.: Andlisis de suelo de la parcela experimental. Fecha
del muestreo: 27.5.92 (cada analisis: mezcla de 6 muestras de 0 a
20 cm)

Soil analysis of the experimental plot. Samples taken: 27.5.92

I Clase [ Textura (%) I pH IM.O.IN-tl CIC I CE I Nutrientes intercambiables (ppm) 1

1 IArenalLimolArcillaluzomcll % 1 % Ime/100glus/em 1 P 1 Ca I Mg I Nal K [Cul FelMnl2nl .
1 esquina I 1 I =1 1 11 1 § 1] 1 1 1 1 1 1 1 1
l1_este 1 1 1 T N | - I T | I
I esquina I 1 | | AR R ¢ I 1 I 1 1 I I
1 __oeste | I 1 1 1 1 1 1 ! fo ot 1 1
Resultados no obtenidos hasta mayo 1993

1 1 1 1 1 1
! I 1 1 I 1
1 1 1 1 1 1
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Primeros resultados:

Tab. 1.3.21. Observaciones generales (abreviaciones véase en el
apendice)

General observations (for abbreviations ref. appendix)

Tratamientos 2 y 3 casi idénticas hasta Nov. 92
15.6.92: D(Medics)=45, St=11-12
19.7.92: No=11/22/31, St=17, r=7; I(Pangola)=95
14.8.92: C=25, St(Serena)=24-30, St(Harbinger)=19-23,
P/D(Serena)=2(pulgones), P/D(Medics)=2(raizes cortadas)
2.9.92: Composicién botadnica (metodo point intercept):
Medics 41%
Gamochaeta pensylvanica 39%
Sorghum sp. 11% (regeneracién del afio anterior)
Otras malezas 9%
Rendimiento total: 0.9 t MS/ha (corte en 20 marcos con
30x70 cm) con 2.7 % N (base seca) y 8.3 MJ ME/kg MS
3.9.92: Pastoreo por vacas lecheras (un solo dia)
8.10.92: Rendimiento total: 2,9 t MS/ha (prop. Medics=35%)
con: 2.0 ¥ N (base seca)
18.10.92:St (Medic)=35 (a excepcién de Kelson St=32-34);
St (Pangola)=19, r=30, I=5 (muchas plantas marchitaban
por la helada)
29.10.92:St (Medic=35); Determinacién del rendimiento en semillas
en 20 marcos con 20x40 cm (véase Tab.1.3.21.)

Tab. 1.3.22: Rendimiento y caracteristicas de semillas de los
Medicago spp. cosechadas el 29.10.92 en dos parcelas (tratamientos

1y2)

Seed yield and characteristics of Medicago spp. harvested at
29.10.92 in two plots (treatments 1 and 2)

I IRendimientoI  No. I PMG'Ips/v2I No.. I sd* I
specie/Variedadl ka/ha _ Isemil./m°I g I & I S/V’I 3% 1
I M. littoralis I I I I I I I
I____Harbinger I 40 T 2990 T 1.8 T 28 1. 3.9 T 100X
I M. polymorpha I I I I I I i:
i Serena I 143 ) § 4468 I 3:,2.I 44 T 4.2 I 100 1
I M. truncatula I I I i & I T I
i Parabinga I 73 I 9519 T 3.3 T 23 F 7.0 % B8 1
I M. scutellata I I T I I L I
I Kelson I 21 I 182 ¥113.8. 1 29 1 5.1 .53 100 1
; Total 3 277 I 9054 I - I - I = I = I
Peso de mil granos en gramos
gp:;/v = proporcion (%) de semillas en las vainas completas (con semillas) & base del peso
40«’0. $/V = nimero promedio de semillas por vaina

Sd = porcentaje de semil'as duras
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Comentarios:

Las pasturas de Medicago se desarrollaron peor en Lichtenau que
en Waldesruh. No disponemos todavia de una explicacidén definitiva
al respecto.

- Es probable que un problema de instalacion desempefid un papel
decisivo. La siembra se realizé sobre el suelo 5 dias.més tarde
que en Waldesruh. Con esto la siembra tuvo lugar al final y no
dentro de un periodo de humedad de aproximadamente una semana. La
densidad de instalacién de las plantulas por lo tanto alcanzd
solo aproximadamente la mitad de la en Waldesruh. '

- Se constatd que los Medics en Lichtenau también crecilian en
ciertas partes como en Waldesruh. Plantas aisladas evidentemente
estaban expuestas a un mayor stress del medio ambiente que las
plantas que crecian al lado de otras. :

- En contra de Waldesruh en Lichtenau se observaron también
problemas de plagas (aungue en medida reducida): Serena fue
infestada facilmente por pulgones. Las raices principales de
plantas aisladas de todas las variedades de Medicago fueron
carcomidas. Las plantas dafiadas se marchitaban a base de ello.
Se observd también la actividad de las hormigas parasol en los
Medics.

- El fertilizante que se dispersé en una mitad de cada lote en
fecha 18.8.92 (60 kg P,0,/ha como Triplesuperfosfato) tampoco
tuvo un efecto visible como en Waldesruh.

Con los problemas diversos con el Medicago no se obtuvo en
Lichtenau un rendimiento de semillas satisfactorio. Es dudoso de
gue se alcance una regeneracidén satisfactoria de las pasturas de
Medicago en el invierno de 93 después de sorgo (tratamiento 2) o
dentro de una pastura de Pangola (tratamiento 3).

1.3.5.3. Multiplicacién de semillas de Medicago spp.

El 29.5.92 fueron sembradas a la voleo las Msdicagos sSpp.
mencionadas en Tab.1.3.22. en lotes de 900 m“ sobre suelo de
monte hGmedo labrado algunos dias antes con rastra de discos
pesada. Para cubrir las semillas con un poco de tierra; se
arrastraron ramas sobre los lotes inmediatamente después de la
siembra. Las semillas fueron inoculadas.

Todas las especies de Medicago se desarrollaron en forma
excelente, cubriendo el suelo casi 100% y estaban muy bien
noduladas. El hecho de que Medicago truncatula se marchitd en
forma prematura en las partes de los lotes inundadas temporal-
mente en septiembre de 92, indica la baja tolerancia de humedad
estancada de dicha especie.

Desde el 29.10. hasta el 11.11.92 las vainas caidas fueron
aspiradas del suelo (después de la eliminacién de los restos de
paja de Medicago) mediante un pequefio aspirador y a continuacién
fueron limpiadas con una maquina purificadora de semillas.

Los resultados de la instalacidén y de la cosecha se desprenden de
la Tab.1.3.23.
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Tab. 1.3.23.: Multiplicacién de semillas de Medicago spp. en el
invierno 92 en la Estacién Experimental Chaco Central: Instala-
cién (I) y rendimiento de vainas completas (rdt.v.) y de semillas
puras (rdt.s.) respectivamente

Seed multiplication of Medicago spp. in winter 92 at the Estacién
Experimental Chaco Central: Establishment of the plants (I) and
yield of pods (rdt.v.) and pure seeds (rdt.s.) resp.

3 I Densidad de I I (pl/m?)I rdt.v.I rdt.s.I

IEspecie/Variedadl siembra (kg/ha) I 18.6.92 I kg/ha I kg/ha I

I M. littoralis I I I T I
I Harbinger g 12,5 11 230 . 571 T FE.3 T
I M. polymorpha I I 3k I I
I Serena I 12.5 I 103 L 194 F - 27,4
I M. truncatula I I J i & I
B Parabinga I 12,5 T 93 I 52,8 1 6.9 I
I M. scutellata I T I h & I
L Kelson 3 14,0 I 50 1 8,9 I 1,2 I
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1.4. Ensayo de Pastoreo, Rio Verde
por Dieter Stosiek

1.4.1. Introduccién

La eficiencia del pastoreo es una medida para el efecto atil
animal obtenido dentro de un afio sobre cierta super§1c1e. Ella
incluye aparte del rendimiento animal propiamente dicho en forma
de carne, leche o trabajo, también al mantenimiento necesarlo de
los animales en pastoreo y se expresa por la cant1§ad unidades de
energia metabolizable consumidas (GJ ME/ha) por unidad de super-
ficie (Glatzle 1990).

El rendimiento animal de utilidad comercial (aqui carne en kg por
ha y afio) esta estrechamente vinculado con una serie de ch;orgs,
que podran ser divididos de groso modo en dos grupos - eficienla
de pastoreo y parametros animales. Esos parémetros_dependep por
su parte de factores exégenos influenciables y no influenciables.
En la Figura 1.4.1. estan representadas las mas importantes de
dichas relaciones.

Composicién
botanica,

P Factores
genetico climaticos

vegetal /‘
Nutrlentes Crecimlento Canlidad, /
en @l suelo de la Calidad

pastura

Ingestién
de forraje l

v

Rendemlento
dal

-
pastoreo

Fectores

lisicos
del suelo

Pérdidas:
- Envejecimiento

-

Rendemianto

animal de
utilidad

comercial

Higlene
animal

- Enfermedades

- Plagas <
Mineralizacién
! Carg a Potential de
animal produccién
por animal
Factores externos
intfluenciables;
- Mantenimiento de :::;"\:‘l:lol
s pastura
- Fertilizacién
- Madld de culdado
para los animales

Fig.1.4.1. Los mas importantes factores que tienen una influencia
sobre la eficiencia de pastoreo y el rendimiento animal de
utilidad comercial



75

Una gran parte de las tierras de pastoreo en el Chaco Central son
pasturas cultivadas, en las cuales se cultivan especialmente 4
especies de pastos: Cenchrus ciliaris, Panicum maximum cv.
Gatton, Cynodon cf. plectostachyus y Digitaria eriantha SPP.
pentzii. En casos aislados se plantan también diversas especiles
de Brachiaria. La densidad de pastoreo promedia en dichas super-
ficies es de aprox. 0.8 unidades animales (450 kg de peso vivo).

Hasta ahora no se dispone de datos exactos sobre la rentabilidad
en el curso del afo y por consiguiente tampoco sobre la carga
animal éptima de las diferentes pasturas. Esto probablemente se
debe esencialmente a la complejidad de las circunstancias a ser
consideradas (Véase Fig. 1.4.1.).

El objetivo del ensayo de pastoreo de Rio Verde es por lo tanto
suministrar dichos datos mediante la combinacién de diferentes
cargas animales sobre diferentes pasturas (especies de pasto)
facilitando de esta manera a la poblacién local la éptima
explotacidén econdémica de sus tierras de pastoreo. Mediante el uso
sostenible del potencial de las pasturas ya existentes, para que
de esta forma se pueda reducir el desmonte de nuevas superficies.

1.4.2. Metodologia
1.4.2.1. Descripcidn del lugar, disefio del ensayo

La superficie experimental estd ubicada en el predio de la
estancia Rio Verde, una gran estancia cooperativa. La superficie
experimental se puso a disposicién para este ensayo por el
Chortitzer Comité, el érgano central administrativo de la Conlo-
nia Menno. En esta zona caen aproximadamente 900 mm por afio, con
desviaciones de hasta el 50% de dicho valor.

El suelo de la superficie experimental es un suelo de monte
pesado, abundante en nutrientes. Debido al microrelieve se forman
superficies inundadas en algunos lugares después de precipitacio-
nes grandes, que fueron consideradas en el disefio del ensayo
(parcelas heterogéneas).

La superficie experimental abarca un poco mids de 120 has y fue
subdividida en 28 parcelas de 4 has c/u (véase Fig.1.4.2.). 18
parcelas, que no tienen ninguna o solamente pequefas superficies
de inundacién sirven de parcelas principales, en las cuales se
combinan 4 especies de pastos diferentes con 6 o 3 diferentes
cargas animales respectivamente:

- Cynodon cf. plectostachyus (plantacién principio de enero de 92,
3x3m), y Panicum maximum cv.Gatton (siembra a mediados de octubre
de 91 con 6kg/ha): 6 cargas animales

- Cenchrus ciliaris (siembra a mediados de octubre de 91,
6kg/ha) y Chloris gayana cv Callide (plantacién a mediados de
marzo 93, 1x1lm): 3 cargas animales. Se perdieron 3 parcelas de
Cenchrus ciliaris por inundaciones temporales en el invierno 1992
muy hGmedo. Se implantaron estas parcelas con Chl.gayana Callide.
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En las 10 parcelas restantes se plantaron 5 diferentes especies
de pastos (una repeticién), que se combinardn con una sola
densidad de pastoreo:

- Brachiaria mutica, plantacién 3x3m, principio de enerc de 1992

- Chloris gayana cv Callide, siembra 10 kg/ha, a mediados de oct.
de 91 .

- Cynodon sp. (Callie Bermuda), plantacién 3x3m, principio de
enero de 1992 e

- Digitaria decumbens, plantacién 2,5 x 2,5m, principio de enero
de 1992

- Panicum coloratum, siembra 6kg/ha, a mediados de oct. de 91

Para poder decir algo sobre la eficiencia de pastoreo éptima por
unidad de superficie, es imprescindible incluir diferentes densi-
dades de pastoreo en un ensayo de pastoreo (HART y HOVELAND
1989). En vista de la distinta cantidad de parcelas con una
especie de pasto no se podrad usar la misma cantidad de cargas
animales para todos los pastos de las parcelas principales. Las
cargas animales se fijaron seglin estd mostrado en la Tabla 1.4.1.
(La0U9gdad Animal (UA) definida como el peso vivo metabélico
(kg”*"") de un novillo de 450 kg)

Tab.1l.4.1.: Distribucidén de las cargas animales en las parcelas
principales (UA = Unidad Animal).

Ir s o =
u Pk Carga animal
1 =05UA 2=08UA 3=1,1UA 4=14UA 5=1,7UA 6 = 2,0 UA
Parcelas principales

Cynodon pleciosiachyus + + + + + ' +

Panicum maximum + + 5 + - +

Chloris gayana + + g

Cenchrus ciliaris + + +

Parcelas secundarias

Brachiaria mutica 3
Chloris gayana +
Cynodon sp. +
Digitaria decumbens -~

Panicum coloraium +
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Fig.1.4.2.: Plan del ensayo de pastoreo en Rio Verde
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Los mads importantes factores para la seleccidén de los.an@males
(TYMANNETJE 1976, VOIGTLAENDER y VOSS 1979) son los siguientes:

- La misma raza = el mismo potencial de rendimiento genético

- El mismo sexo = un comportamiento de pastoreo similar, consumo
de forraje

~ El mismo peso inicial = metabolizacién de forraje similar
(necesidad de mantenimiento y de rendimiento)

- Una higiene pecuaria éptima

La estancia Rio Verde pone a disposicién los animales de

ensayo, y se encarga también de todas las medidas de higiene
pecuaria. Los animales seleccionados para el ensayo son novillos
de un cruzamiento entre Hereford y Zebu con un peso inicial de
180 hasta 240 kg. La salida a la pastura tuvo lugar el 7.9.92

en las parcelas 2,3,4,5,6,7,8,11,15,17,19,22,24,27,28 y el
15.2.93 en las parcelas 9,12,16,20 (véase Fig.1.4.2.).

1.4.2.2. Levantamientos

Anualmente tres muestras de suelo por parcela (0-20 cm) a lo
largo del transecto de los levantamientos botéanicos.

Anualmente la determinacidén de la compactacién del suelo para dos
especies de pastos (Estrella y Gatton panic) y dos cargas (0,5 y
2,0 UA)

Anualmente el registro de la composicién boténica. Comparacién
del método Point-Transect con método de estimacién a base del
método Dry-Weight-Rank. Adquisicién del porgrama de computacién
BOTANAL para realizar una comparacién de los métodos.

Determinacién mensual del rendimiento mediante el corte de
superficies parciales. En las parcelas principales con la carga
animal mas alta (2,0 UA) tambien cortes diferenciales dentro y
fuera de las superficies sin pastoreo. Divisién de las muestras
en Dry-Dry-Matter (DDM) y Green-Dry-Matter (GDM) para el anadlisis
quimico. Ademds divisién de la fraccién GDM en partes de hojas y
partes de tallos, en caso de un evidente alto porcentaje de viejo
material de tallos. En las parcelas heterogéneas no se realizara
ninguna divisién.

Calibracién de un método no destructivo para la estimacién del
rendimiento (Weighted Disc Method) para las diferentes especies
de pastos, cargas animales y condiciones de crecimiento estacion-
ales.

Andlisis quimico mensual de los pastos: Proteinas brutas (XP),
energia metabolizable (ME), fibra (NDF, ADF, ADL).

Determinacién mensual del desarrollo de peso de los animales del
ensayo. Comparacién del consumo de forraje calculado en forma
teérica a base de las necesidades de los animales y el valor
forrajero correspondiente de la vegetacién de las pasturas con
los valores obtenidos mediante el método de cortes diferenciales.

Registro mensual del porcentaje de la biomasa seca (litter) con
una carga animal alta y baja (0,5 UA y 2,0 UA) en las parcelas
principales.
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1.5. Coleccidén de arboles y arbustos
Estacidén Experimental Chaco Central
Responsables Lajarthe/Glatzle

Razones para la creacidén de en arboretum:

1) Identificacién de arboles y arbustos adaptados para el Chaco
- para la explotacién agroforestal y silvopastoril
- para su uso como forraje y/o
- para madera de construccién, lefia, postes para alambrados y/o
- rompevientos y/o :
fuente de alimentacién.

2) Para fines de demostracidén y didacticos para agricultores y
silvicultores, estudiantes y visitantes interesados.

Especies y variedades usadas: Véase la lista en Tab. 1.5.1._
Semillas y plantones del Paraguay, Australia, Africa, Francia,
Paises Bajos, EE.UU.

Especies probadas que no germinaron o resistieron hasta el
momento de la plantacién en el campo fueron: Atriplex canescens,
A. halimus, A. semibaccata, Maireana brevifolia (Farrar, Austra-
lia), Gliricidia sepium (ILCA, Africa No. 14503, 14504, 14505,
14507, 10930), Gliricidia sepium (KMseed, Australia) Tamarix
aphylla (brotes de Israel), Olea europaea (Versepuy, Francia),
Simmondsia californica (Israel), Pistacia vera (Francia), Adanso-
nia digitata, Ceratonia siliqua (KMseed, Australia), Enterolobium
contortiisiliqum (CIF; San Lorenzo).

Disposicién del experimento:

Plantacidén de los arbustos y arboles en hileras con un espacio de
5, 7, ¥y 7 m entre las hileras y 2, 3 y 5 m dentro de las hileras,
segun tamano final del arbol o arbusto.

Para arboles de crecimiento mediano y alto se plantaron 5 plantas
por especie. Para arbustos de crecimiento bajo 10 plantas por
especie.

3 de las 5 plantas de especies que toleran el corte, se cortaron
a una altura de 50 cm en setiembre 1992. Con especies de madera
de construccién se hizé la poda con 3 plantas de las 5 plantadas
de cada especie.
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Explicaciones para Tab. 1.5.1.:

Cortes:

* poda de las ramas a lo largo del tronco (1 vez al ano)

** con mas de 3 plantas corte anual de los arbustos con una
altura de 50 cm (a excepcidén de 2 plantas de cada especie)

Plantas vivas sin indicacién del estadio al 26.7.92 son caduci-
folias

Llaves usadas a parte de las cuales menciona@as en el anexo:
AR=gran arbol: 5x7 m; AM=arbol de tamano medio: 3X7m;
AB=arbusto 2x5m

Fechas: 1=2/4/92 2=26/6/92 = 24/9/92 4=26/7/92
Efecto de la helada (Ef/H): Partes afectados (P/a):
1 = sin efecto Ho = hojas
2 = efecto leve Co = copa
3 = ca. 50% afectados Br = brotos
4 = efecto muy grave pco = planta completa
5 = plantas marchitadas

Dc = Diametro de la copa (cm)

Dt = Didmetro del tronco (cm)

Caracterisacién de las plagas (entre paréntesis):
0 = orugas

c = coledpteras

ho = hormigas

Comentarios (con relieve sobre los arbustos forrajeros):

Dentro de los arbustos forrajeros Sesbania sesban y Leucaena
leucocephala mostraron un crecimiento muy alto y rapido. Sesba-
nia sufrio mds por la helada que Leucaena. Los dos rebrotaron con
vigor después de la helada.

No se dispone hasta ahora de un inoculo adecuado en la Estacién
Experimental Chaco Central para Sesbania. No se observd el -
desarrcllo de nodulos en forma espontéanea.

La Gnica especie del genero Atriplex que resistio el afio humedo
(1992) fue Atriplex undulata. Generalmente, los Atriplex se
adaptan bien en las zonas secas y/o salobres.

La Gnica planta de Calliandra calothyrsus que germindé de las
semillas se marchité con las heladas en el invierno de 1992.

La Gnica planta de Cassia sturtii que germindé de las semillas
crecio muy bien en el campo y no fue afectada por helada.

La Gnica planta de Sesbania grandiflora que germind de las
semillas se marchité con las heladas en el invierno de 1992.

Las hormigas cortadoras atacaron fuertemente Delonix regia.

Todas plantas de Anacardium officinale (Cashew) no aguantaron las
heladas en el invierno 1992.
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1.6. Ensayos con arbustos forrajeros

1.6.1. Ensayo para la integracidén de Leucaena en las pasturas
Estacidén Experimental Chaco Central

Situacidn de partida:

Leucaena leucocephala es un arbusto forrajero de gran valor,
adaptado al Chaco Central, pero no utilizado hasta ahora para
fines de alimentacién del ganado.

Objetivos:
- Estudio de la influencia de Leucaena sobre la pastura asociada
en funcidn del espacio entre las hileras de los arbustos:
- Parametros quimicos del suelo
- Rendimiento de la pastura
- Calidad forrajera
- Composicién botéanica
- Eficiencia del pastoreo

- Recoleccidén de experiencias sobre el manejo éptimo de Leucaena
(Método de corte, eliminacién de los residuos de corte, sistemas
de pastoreo para el control del rebrote esponténeo).

Variedad utilizado: Leucaena leucocephala Cunningham
Pastos asociados Cenchrus ciliaris Texas 4464
Panicum maximum Gatton

Siembra:

Siembra directa de Leucaena con "Treeseeder" Marca KMSeed sem-
brando cada vez una hilera abriendo el suelo con 80 cm de ancho
dejando terraplenes en los dos lados de la franja abierta el
26.2.92. Preparacién anterior del terreno con rastra pesada los
20.2. y 25.2.92. Densidad de siembra: 1 semilla cada 10 cm en la
hilera. Después de un atague de hormigas cortadoras resiembra
manual en lugares afectados los 30.4.92 Y 26.8.92.

Siembra de Cenchrus ciliaris Texas 4464 en una mitad y Panicum
maximum Gatton en la otra mitad del ensayo entre las hileras de
Leucaena con 10 kg/ha el 27.2.92.

Disefio del experimento:

Siembra de Leucaena después de la escarificacién y inoculacién de
las semillas de 2 por 4 hileras ordenadas en forma radial (sistema
avanico) con un espacio intermedio de 5 hasta 25 m entre las
hileras. Cada mitad del sistema radial contiene otro pasto
acompanante entre las hileras de Leucaena (Bifalo o Gatton).

Trabajos realizados:

Limpieza entre las hileras de Leucaena con rotativa el 12.5.92.
Limpieza manual de las hileras de Leucaena los 12.5.92, 23.6.92 ¥
22.9.92,

Corte de Leucaena con treemower a una altura de 30 cm el 22.9.92
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Primeras observaciones:

Tab. 1.6.1. Observaciones en el ensayo Leucaena: sistema avanico
(abreviaciones véase en el apendice)

Observations in the Leucaena experiment: radial fan like design
(for abbreviations ref. appendix)

12 112.5.92I 23.6.92 119:7:92 1 22.9.92 I
ILeucaena I I I i i h=70 , I
I I h=301I IgL=lO(F)ID=1.12p1./m lineal I
I I X I IHojas“: 19 g MS/m I
T I I 1 I 7.2 MJ ME/kg MSI
T T T I I 4.3 % N 1
I I I I IMadera®:40 S I
I Gatton® I I3.3 t MS/ha I I 3.1 t MS/ha I
I I I20% malezas 3 3 k 3 I
T I 1 2.0 $ NI I 1.3 %N I
I I 17.3 MJ ME/kgMSI I I
I Bdfalo™ I I2.9 t MS/ha I I 3.8 t MS/ha I
7 g I I25% malezas I i 8 X
I I I 2.1 $ NI I 1.6 % N I
I I I7.2 MJ ME/kgMSI I I

pastos asociados (cortados en la mitad de 2 hileras de Leucaena)
rendimiento en g de Materia seca por metro de hilera

~n -4

Comentarios

La distancia final promedia de los arbustos de Leucaena dentro de
la hilera en fecha 22.9.92 (7 meses después de la siembra) fue de
0,9m.

Con 40 g MS de rendimiento en hojas por metro lineal Leucaena
suministré en un periodo con relativa escasez de forrajes (fin de
setiembre), aparte de la pastura de gramineas, un rendimiento
adicional de 80 kg de materia seca de alto valor por ha (con un
espacio de 5 m entre las hileras).

Del contenido en proteinas brutas extraordinariamente alto
(aprox. 27%) de las hojas de Leucaena se puede deducir un valor
forrajero excelente.

Perspectivas

En vista de que en el afio venidero ya se podra contar con la
primera influencia de Leucaena sobre la vegetacién acompahante,
en el préximo informe anual se diferenciara entre las diversas
distancias entre hileras de Leucaena. Se estudiaran el rendi-
miento de gramineas e importantes criterios del valor forrajero
en funcidén de la densidad de Leucaena. En una etapa posterior del
ensayo se explotard también ganado sobre pasturas subdivididas en
forma concéntrica mediante un alambrado eléctrico, para medir la
influencia de las diferentes proporciones de Leucaena sobre el
rendimiento animal.
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1.6.2. Ensayo de variedades de Leucaena

Antecedentes:

El arbusto forrajero Leucaena, bien adaptado al Chaco Central
podria suministrar como arbusto de seto un alimento comglementa—
rio valioso para las peguenas empresas agricolas (por ejemplo las
indijenas) con cria de ganado menor. Datos sobre la tolerancila de
uso (frecuencia de cortes y altura de corte) para un rendimiento
6ptimo no existen hasta ahora para las condiciones chaquefas.

Objetivo: '
Comparacién de la tolerancia de corte de 3 diferentes varledadgs
de Leucaena con diferente altura o frecuencia de corte respecti-
vamente.

Tratamientos: A > ~—=
Factor 1 (variedad):

a) Cunningham (Parcelas 1-4) 0000 % — K'é
b) Peru (Parcelas 5-8) /£4
c) K 8 (Parcelas 9-12) \[,QO -OOO f
Factcr 2 (altura de corte): N A,
a) 20 cm C) - } )

b) 50 cm X *
Factor 3 (frecuencia de corte): ‘l) Y 1’ _ jgcﬁ P/

a) semestralmente (marzo y septiembre) }~C)Y bt e

b) anualmente (sept.) ;ré§t¥;ffek"'%é;75251
7 -

Disefic del experimento:

Blogues completos, 3 repeticiones. Cada parcela consiste de 3
hileras de Leucaena (largo 10 m) con un espacio de 1,5 m. Tamaho
de las parcelas (3,5 x 10 m). Caminos entre las parcelas 3 m.
Solamente la hilera de Leucaena en el medio se usara para la
determinacién del rendimiento.

Installacidn:
Siembra directa manual (10 kg/ha) de Leucaena el 28.2.92 después
de 2 pasados con disco pesado (precultivo pastura de bafalo).

Trabajos realizados:

Limpieza manual los 15.3.92 y 23.6.92.

Dos blogues del ensayo abandonados el 28.4.92 por dafio completo
causado por hormigas cortadoras. Varios tratamientos contra
hormigas con Sevin.

Resiembra solamente en el tercer blogue (por falta de semillas)
en partes afectadas por hormigas.

Corte completo de Leucaena en el tercer bloque con "treemower" a
la altura de 20 cm o 50 cm segin plano el 22.9.92.

Resiembra del ensayo (a excepcién del tercer bloque) con las
variedades Cunningham y Peru (de K8 no se obtuvo mas semillas) y
con Sesbania sesban el 23.9.92.
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Tab. 1.6.2. Observaciones en el ensayo de variedades de Leucaena
(entre paréntesis porciento de materia seca; abreviaclones vease

en el apendice)

Observations in the Leucaena varietial experiment (ip brackets:
percent of dry matter; for abbreviations ref. appendix)

I Variedad I 12.5.92 I 22,9.gglinng§) I 22.9.9glimggg£gL__L
ICunninghamI St=19-22, h=100 1 I
I I  h=25 D=1,9 : 5 I
I I a?=20 cm: Ia“=20 cm: I
I I I 1.05 t MS/ha (29.0%)%0.42 t MS/ha (29.7%)1
I I I 4.6 %N | I
I I 7.2 MJ ME/kg MS I I
& 4 ia =50 cm: Ta“=50 cm: T
I I 1.17 £ MS/ha (29.3%)10.44 t MS/ha (29.3%)1
I Peru I § St=19-24, h=120 [ I
I I  h=25 D=2,1 5 I
I I a“=20 cm: [a“=20 cm: I
I I 1.79 t MS/ha (32.6%)11.03 t MS/ha (30.4%)I
I I 4.6 % N [ I
I I 6.9 MJ ME/kg MS I 1
I I [a2=50 cm: Ta?=50 cm: I
L T I 1.23 t MS/ha (27.5%)10.37 t MS/ha (29.5%)1
I K8 I I St=19-22, h=135 1 I
I I h=25 1I D=1,5 I I
I I Ta®=20 cm: ra?=20 cm: I
I ) i 1.04 t MS/ha (27.7%)10.70 t Ms/ha (31.2%)I
I I 4.7 % N [  §
I I 6.5 MJ ME/Kg MS I T
I 3 8 %a =50 cm: ra’= 50 cm: I
A 1 g & 0.96 t MS/ha (26.7%)10.37 t MS/ha (28.5%)71

N -4

altura del corte

Comentarios:

corte del tercer blogue solamente (los otros bloques destruidos por hormigas cortadoras

Siete meses después de la siembra se coseché aproximadamente una
tonelada de materia seca en hojas por hectarea sin diferencias

importantes entre las variedades.

También en este ensayo llamdé la atencidn la extraordinariamente
alta calidad forrajera de las hojas de Leucaena.

En caso de las plantas de Leucaena aun jévenes el rendimiento de
madera fue considerablemente mds bajo que el rendimiento de

hojas.

Las diferencias auténticas entre las variedades y rendimientos
para las diferentes alturas de corte se obtendrian recién de una
poblacién completamente establecida (a partir del segundo afo).
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1.7. Ensayo de control de malezas arbustivas
- segundo ano - _
Parcela experimental de la Cooperativa Neuland

Problema: E1l crecimiento de monte secundario en las pasturas es
un problema grave contra el cual los ganaderos tienen que lughar
constantemente. No existen datos concretos sobre la eficiencia y
la relacién costo/beneficio de los métodos de lucha contra las
malezas arbustivas en pasturas.

Objetivo: Encontrar un método econdmico y eficaz para mantener
las pasturas libres de arbustos agresivos.

Tratamientos:
1) Testigo sin control de malezas arbustivas
2) Control manual anualmente: Cortar los arbustos y eliminar las
raices pgincipales hasta 20 cm de profundidad (19.12.90 y
23.2.92)
3a)Rotativa anualmente (14.11.90 y 8.1.92)
3b)Rotativa 2 veces al afo (14.11.90, 7.3.91, 8.1.92 y 8.5.92)
3c)Rotativa mds rompetierra con cuchillo para cortar raices
(rotativa 14.11.90, rompetierra 11.3.91)
3d)RotatiYa mias quema anual (rotativa 14.11.90 y 7.3.91; quema
3.9.91" y 8.9.92 - usando un "rompe fuego")
3e)Rotativa mas cabras (rotativa 14.11.90; somgter brotes nuevos
a pastoreo intensc por cabras 13.3.-3.4.91)
3f)Rotativa mas Tordon (Eotativa 14.11.90; tratar los brotes
nuevos con Tordon 101° (13.3.91) como "spot treatment")
3g)Rotativa mas Togar (rotativa 14.11.90; tratar los brotes
nuevos con Togar BT (18.3.91) como "spot treatment")
4) Rollo corta maleza anualmente (14.11.90 y 17.12.91)
5) Subsolador (14.11.90)
6) Subsoladog mas rollo corta maleza anualmente (19.12.90 y
17.12.92)
7) Rastra de disco pesada anualmente (14.11.90 y 8.1.92)
8) Rotativa: tratamiento Gnico (7.3.91)
9) Subsoclador mas rollo corta maleza: tratamiento unico (7.3.91)
Se tratd de quemar los 13.3.91 y 8.8.91 sin exito (plantas aun demasiado humedas)
No fue possible conseguir mids de 6 cabras, que fueron atadas a estacas a distancias de 4 m con un radic de 2 m.
La linea de cabras atadas se adelanté cada dia por 1,5 m (7 dias por parcela) ~ 1700 jornadas de pastoreo de
cabras por ha. De ahora en adelante se usard solamente la parte pastoreada de la parcela para los levantamientos.
Dosificacién de Tordon 101 (con picloram 11.6 % y 2,4-D 45.1 %: Solucion de 1% del producto €n agua (mas
unas gotas de adherente). Un arbusto de 1 m de diémetro se pulverizé ca. 5 segundos lo que corresponde a una
expulsion de 15-20 ml de la solucidn. Aplicacién con pulverizador de mochila con lanza porta-pico (pico tipo
herbicida).
Dosificacién de Togar BT (con picloram 3% y triclopyr 6%): Solucién de 4% del producto en agua (la misma conc. de
picloram como en la soluc. de 1% de Tordon). Aplicacién véase nota 3. La aplicacién con gasolina como vehiculo no se
acceptaba por razones de (1) proteccién del ambiente (aqua subterranec) (2) proteccidén del aplicador (3) los gastos.
Por falta de tiempo, de maquinarias y mano de obra en el momento oportuno los tratamientos se realizaron un mes
después de las fechas previstas.

8itio: Dentro del campo experimental de la Cooperativa Neuland se
eligio una superficia de 10 ha de una pastura de Cenchrus ciliaris
enmalezada en forma mas o menos homogénea con arbustos, sobre
todo Acacia aroma. En esta pastura no se controlaban las malezas
arbustivas desde 1988. (Para evitar la introduccién de un factor
adicional ya que los animales comen preferentemente ciertas
parcelas, no se permitio la entrada de ganado.)
Disefio experimental: bloques al azar, tres repeticidnes,

Parcela elemental: 40 x 50 m
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Trabajos realizados desde el informe anual de 90/91: (las fechas

de los tratamientos del ensayo véase mas arriba)

Levantamiento botanico y corte de muestras: 14.10.91.

Corte de muestras en las parcelas 3a y 7: 11.2.92 (mas 3d),
27.3.92 y 27.5.92

Composicién botédnica se indagd con el método "point intercept"

a lo largo del diagonal este-oeste de cada parcela.

La densidad de arbustos se determ%né por contaje dentro de 2
cuadros por parcela de 100 m“ cada uno a lo largo de los
transectos.

La estimacién de la biomasa de la estrata herbacea Sg indagé por
3 cortes por parcela dentro de cuadros de 0.5 m® en
distancias iguales a lo largo de los transectos.

Resultados:

Tab. 1.7.1.: Efecto de los tratamientos: Resultados del levanta-
miento del 16.10.91. Las cifras marcadas con la misma letra no
son diferentes estadisticamente.

Effect of the treatments: Results of the observations_ma@e at
16.10.90. Data marked by the same letter are not statistically
different.

Caracterfsticas del estrato arbustivo y de pequefos arbustos en el estrato herbiceo:
Levantamiento 14.10.91:

Cobertura (%) Todos Todos Todos Acacia Prosopis

arbustos arbustos arbustos arbustos aroma affinis

Tratamiento >1m <1m >1m <1m Ty <im >y <im >y <Im
No/ha No/ha No/ha No/ha No/ha

1 Testigo 3 a 9 cd 1650 a 167 d 1817 ab 1150 a 167 abc
2 Control manual anualm. 7 bed 6 cd 333 efg 867 bed 1200 be 417 be 67 bc
3a Rotativa anualmente 6 bed 13 abed 583 de 700 bed 1283 be 600 b 200 ac
3b Rot. 2 vec. p.a. 0d 10 cd 0g 1700 a 1700 ab 600 b 117 be
3c Rot. + cuchillo 2bed 6 cd 317 efg 1083 abc 1400 abc 483 bc 133 be
3d Rot. + quema 1cd 13 abed 33 g 1667 a 1700 ab 717 ab 350 ab
3e Rot. + cabras 8 bed 17 abed 883 bed 717 bed 1600 ab 850 ab 133 be
3f Rot. + Tordon 6 becd 11 bed 200 efg 1000 abc 1200 be 433 be 433 a
3g Rot. + Togar 1d 5d &7 fg 400 cd 467 ¢ 100 ¢ 50 ¢

4 Rollo cort.malez. 9 bed 27 a 1100 be 1183 ab 2283 a 717 ab 250 abc

5 Subsolador 1 vez 11 be 9 cd 1200 ab 800 bed 2000 ab 583 b 233 abc

6 Subs. + rollo c.m. 5 bed 25 ab 567 def 1083 abc 1650 ab 650 b 150 abc

7 Rastra pesada 12b 14 abcd 683 cde 783 bed 1467 ab 700 ab 167 abc
8 Rotativa una vez 1d 16 abcd 200 efg 1047 abc 1267 be 683 ab 0c
9 Subs. + rollo 1 vez 11 be 21 abe 200 efg 1200 ab 1400 abe 583 b 50 ¢

Lsp' 10 15 511 766 %3 470 286
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Continuacion Tab.1.7.1.:

Caracterfsticas de la estrata herbicea:
Levantamiento 14.10.91:
Composicién(X

Rendimiento Suelo | Cobertura (% I de la estrata herbéacea:
Trat. estrata des- 1 estrata herbiacea I hier- 1 gra- 1 e s p e ¢ i e s
herbacea nudo I total I bajo I bas I mi- | desea- inter- no de-
__kg MS/ha (%) 1 larbustos [ I _neas 1 bles medias __seables
1 Testigo 422 ¢ 31 a iSe 27 ab 6d 18 e 55 abc 0b 45 abc
2 Control manual an. 3407 a 15 bed 84 abc 63 ab 16 a 32 abc 58 abc 1b 41 abc
3a Rotativa anualm. 2067 ab 24 abc 73 be 63 ab 8 bed 27 bede 49 be 4 ab 47 ab
3b Rot. 2 vec., p.a. 2256 ab 19 abed 81 abc 0b 10 abed 31 bed 59 abc 2b 39 abc
3c Rot, + cuchille 2400 ab 26 ab 74 be 67 ab 13 abc 28 bcde 48 be 3 ab 49 ab
3d Rot. + qumna3 1567 be 29 a S5 de 0b 5d 21 cde 48 be 6 ab 47 ab
3e Rot. + cabras 3400 a 12 cd 85 ab 67 ab 10 abcd 33 sbe 54 abc 1b 45 abc
3f Rot. + Tordon 1934 abc 21 abc 75 abc 17 ab 14 abc 27 bede 34 c 10 a 56 ab
3g Rot. + Togar 3371 a 8d 92 a 33 ab 6d 4h a 81 a 0b 19 ¢
4 Rollo cort.malez. 2504 ab 1% bed 79 abc 19 ab 4 d 26 bcde 46 be 2 b 53 ab
5 Subsolador 1 vez 1489 bc 16 bcd 81 abc 75 a 7 cd 35 ab 64 ab 4 ab 32 be
6 Subs.+ rotlo c.m. 3300 a 20 abcd 78 abc 56 ab 5d 30 bede 47 be 4 ab 48 ab
7 Rastra pesada an. 2140 ab 19 abed 77 abc 41 ab 9 bed 28 bede 50 be 4 ab 46 abc
8 Rotativa una vez 1458 bc 29 a 71 bed 33 ab 14 ab 19 de 36 be 5 ab 59 a
9 Subs.+rollo 1 vez 1096 be 27 ab 68 cd 39 ab 13 abc 19 de 34 ¢ 3 ab 63 a
Lst)1 1577 13 17 67 () 12 29 7 27

Diferencias entre los levantamientos del 14.10.91 y 14.2.91 (Oct.91 - Febr.91)

I Rendi- Cobertura | Densidad arbustos (No/ha)
I miento arb. >Im I >1m <im >y <im

Iratamiento | (kg MS/ha) (%) !

I
. I -316 abc -1 ab 417 bcd  -133 cdef 283 a
2 I 1000 ab 3 ab 183 cde 217 abc 400 8
3a I -622 bc 5 ab 500 bc  -450 cdefg 50 ab
3b I -1121 be -1 ab -83 e 117 abed 33 ab
3¢ I 0 abc 1 ab 250 be  -267 cdefg -17 abc
3d 1 -314 abc 7a -67 de  -500 defg -567 bc
3e 1 962 ab 4 ab 695 ab  -659 fg 36 ab
3f I -1397 ¢ -9 be 78 cde -854 g -776 ¢
3g 1 12 abc -2 ab 11 cde -143 cdef -132 abc
4 1 441 abe 8 a 1017 a -850 g 167 48b
5 I -1020 bc -1 ab 317 bcde 67 becde 383 a
6 1 1706 a -1 ab 317 bcde  -67 cdef 250 &
7 I -291 abc 1 ab 333 bede -617 efg  -283 abc
8 I -357 abc -21 ¢ -1067 f 750 ab -317 abc
9 1 375 abc -44 d -1100 f 767 a =333 abc
|
LSIJ1 I 2139 14 491 687 789

'Ls0 « uLeast Significant Difference (P=0.05)
ns = no significativo
rdto. el 11.2.1992: 2814 kg MS/ha y el 8.9.92 (antes de la quema): 8.1 t MS/ha
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Tab. 1.7.2.: Composicién botdnica del estrato herbaceo en las
parcelas del experimento (grado de cobertura (%) de las especles
y proporciones de los grupos botanicos)

Mean botanical composition of the herbaceous layer in the
different plots of the experiment (canopy cover (%) of the
species and proportions of the botanical components)

vantamiento 14.10.91:
T R A T A M I E N T 0 S
v 1 2 3a 3 3 3d 3 3 3 4 S5 6 7 B

Gramineas:

Cenchrus ciliaris 1 36 63 47 60 4 37 6 35 B8 51 66 55 (9 35 35
Chloris polydactyla 2 0 1 3 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Cyperus spp. 3 0 0 3 0 (i 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0
Digitaria insularis 3 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 3 0 0
Eragrostis orthoclada 2 0 0 0 0 1 1 0 3 0 0 0 1 1 0 0
Setaria friebrigii 2 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 2 0 2 3 1
Setaria globulifera 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Sporcbolus pyramidatus 2 0 0 0 0 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0 1
Trichloris pluriflora 2 0 0 1 0 0 0 0 1 ¢ 1 0 3 1 0 0
Panicum spp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal 8. 32 7y 3 28 21 '3 @7 L4 26 35 30 28 19 19
Hierbas:

Aloysia gratissima
Amaranthus sp.
Arrabidaea sp.
Basistemum spinosum
Bidens pilosa
Boerhavia diffusa
Cardiospermum sp.
Cassia chloroclada
Cassia morongii
Cleome sp.

Conyza bonariensis
Croton cujabensis
Croton lanatus
Desmanthus virgatus
Evolvulus sp.
Gomphrena perennis
Gomphrena pulchella
Heimia salicifolia
Janussia guaranitica
Jatropha grossidentata
Lantana sp.

Lippia alba
Malpighiaceae
Malvaceae

Mimosa stenoptera
Mol lugo verticillata
Morrenia odorata
Opuntia

Pfaffia chacoensis
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O 00 0O NO OO ODOD O ODOCODO O O OO0 OO0 O - - 00000
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Continuacidn Tab. 1.7.2.:

Polygala molluginifolia
Portulaca chacoensis
Portulaca spp.

Rynchosia balancae

Solanum sisymbrifolium
Synedrelliopsis grisebachii
hierbas no identificadas
Wissadula densiflora

Zexmenia brachylepis
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Arbustos < 1m:

Acacia aroma

Acacia praecox

Acacia sp.

Aloysia virgata
Aspidosperma quebracho blanco
Bauhinia bauhinicides
Bougainvillea spp.
Bulnesia bonariensis
Bulnesia sarmientoi
Bumelia obtusifolia
Capparis retusa
Capparis salicifolia
Capparis speciosa
Capparis tweediana
Castella coccinea
Celtis pallida
Chorisia insignis
Mimosa detinens
Opuntia spp.

Prosopis affinis
Prosopis kuntzei
Prosopis nigra
Prosopis vinalillo
Ruprechtia triflora
Schinopsis quebracho colorado
Tessaria integrifolia
2iziphus mistol
Subtotal:
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Proporciones:
% Gramineas

% Hierbas
% Arbustos <1m

46
24
30

29
24

41
a1
17

42
14
[

Valor pastoral: 1=deseable, 2=intermedio, 3=no deseable

46
15
38

29
40
32
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Tab. 1.7.3.: Comparacién del crecimiento de la pastura después de
dos diferentes tratamientos de control de malezas arbustivas

Comparison of pasture growth as influenced by two different
preceding treatments of brush control

Biomasa disponible en t MS/ha

11.2192 I 27.3.22 27:5.92
5 1) 20

__Tratamiento

3a Rotativa

I
I I
I :

2,741,727 I 3,280;5 1 4,9%0,8
8.1.92 I I
1 I
I x

7 Rastra pesada 13203 4,7%0,6

8.1:92 3
semanas después de los tratamientos aplicados

4
= H A

Lon ]

Tab. 1.7.4.: Gastos de los diferentes tratamientos después del
informe anual 90/91

Costs of the different treatments applied after finishing the
anual report 90/91

Potencia Anchao Precio/h Precio/ha

Parc. Descripcidn Fecha del tractor del equipo Horas/ha Guaranies
2 Control manual 23.2.92 - - 80 963 77.000
3a,3b Rotativa 8.1. y 8.5.92 82 WP 3.0m 1,1 24.000 25.800
4 Rollo corta maleza 17.12.91 100 KP 2.8 m 1,0 25.000 25.000
6 Trat. 4 més subsol. 17.12.91 100 HP 2,6+28m 1,5 25.000 37.500
7 Rastra pesada 8.1.92 82 _HP 1.6 m 1.8 24.000 43.200

Tab. 1.7.5.: Comparacién de los tratamientos aplicados al princi-
pio y al fin de la epoca lluviosa

Camparison of the treatments applied at the beginning and at the
end of the rainy season

Fecha Fecha Rendimiento Cobertura Todos Todos Todos
del del estr.herbac. arbustos arbustos arbustos arbustos
Tratamiento tratam. levantam. (t MS/ha) >m >1m <im >y <im
(%) No/ha No/ha No/ha
1 Testigo 16.10.%90 - 26 1400 # »
1 Testigo 14.2.91 0,7 35 1233 300 1533
1 Testigo 14.10.91 0,4 34 1650 167 1817
3a Rotativa 14.11.90 14.2.91 2,7 5 94 1365 1459
8 Testigo 14.2.91 1,8 22 1267 37 1583
8 Rotativa 7.3.91  14.10.91 15 1 200 1067 1267
6 Subs. + rollo c.m. 19.12.90 14.2.91 1,6 5 250 1150 1400
9 Testigo 1%.2.91 0,7 S5 1300 433 1733
9 Subs. + rollo c.m. 19.12.90 14.10.91 11 1 200 1200 1400
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Comentarios:

El grado de cobertura del suelo por los arbustog con h>1lm se
redujo por todos los tratamientos en forma significante en
comparacién con el testigo (Tab.1.7.1.).

Por todos los tratamientos la densidad de los arbustos con.h>1m
se redujo en forma significante en comparacidén con el testlgo,
a excepcién del tratamiento 5 (subsolador una vez), que fue
poco eficiente.

En el testigo la Acacia aroma tuvo un porcentaje especialmente
alto en la poblacién total de arbustos (Tab.1.7.1.) Por
numerosos tratamientos mecdnicos y quimicos la densidad total
de Acacia aroma se redujo en forma significante.

En el testigo la biomasa del estrato herbaceo fue mucho mas :
baja que en las parcelas tratadas. La diferencia en comparacidn
con los tratamientos que se realizaron recién en el otofio o en
el invierno de 91 (3d, 8, 9), sin embargo, no fue significante,
ya que la pastura no tenia suficiente tiempo para crecer.

La biomasa disponible y el suelo desnudo se encuentran en una
relacién de proporcién inversa (r“= =-0,60).

Llama la atencién la alta cobertura del suelo por el estrato
herbaceo debajo de los arbustos después de la utilizacidn del
subsolador.

Togar BT causdé una reduccidn del porcentaje de hierbas y
especies no deseables y un incremento del porcentaje de pasto
(Pab.l.7. e ¥y Fabsl.72.) s

Solamente con el tratamiento 3g (rotativa y Togar BT) la
cantidad total de arbustos (h> y <1lm) fue significativamente
mads baja que la del testigo (Trat.l). Este tratamiento fue
sumamente costoso (€9.300 + 42.630 = 111.930 Gs/ha; véase
informe anual 90/91). Una comparacién con los datos de febrero
de 1991, sin embargo, demostrd que en las parcelas de dicho
tratamiento ya existia una densidad de arbustos bastante baja
antes de la aplicacidén del herbicida.

De la comparacidn de los levantamientos de febrero y octubre de
1991 (Tab.1.7.1.) resultd

- una considerable reduccién del grado de cobertura y de la
densidad de los arbustos con h>lm en los tratamientos 8 (rota-
tiva), 9 (rollo cortamalezas y subsolador) y 3f (Tordon 101)
realizados después del levantamiento de febrero

= un considerable aumento de la densidad y del grado de cobertura
de los arbustos con h>lm por el tratamiento 5 (subsolador del
14.11.90)

Después del uso de la rotativa el crecimiento de la pastura se
regenera mucho mas rapido gque después del uso de la rastra
pesada (Tab.1.7.3.)

EEl uso del rollo cortamalezas fue el método mads econdémico para
el control de arbustos en las pasturas también en el ano 1991.
Fero el precio por hectarea para el uso de la rotativa fue
solamente un poco mads alto (Tab.1.7.4.).
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De la Tab.1.7.5. se desprende que con los tratamientos de
primavera y de otoho con rotativa o rollo cortamalezas Yy ripper
la densidad total de arbustos mostré la tendencia de disminuir.
La fecha del tratamiento no tuvo nungin efecto terminante sobre
la eficiencia de los tratamientos.

Resumen y Perspectivas:

Todos los métodos del control de arbustos redujeron la compe-
tencia de los arbustos, facilitando de esta manera un creci-
miento mds intensivo del pasto. Un efecto duradero del control
de arbustos con una densidad total de arbustos mas baja, sin
embargo, no se logrd con ningdn tratamiento individual.

Considerando que una pastura artificial produce en el curso de
los afos (con una productividad media de la cabafa) un promedio
de aproximadamente 50 kg de peso vivo por ha y ano, entonces
los costos anuales tienen que quedar sin falta debajo de

Gs. 30.000 por ha. Esto permite solamente la aplicacidén de
métodos econdémicos para el control de arbustos.

El cuchillo para cortar raizes dejé una superficie de suelo muy
inhomogenea asi molestando la entrada en la pastura ulterior
con tractor, con caballo o a pie. Por eso el uso del cuchillo
para cortar raizes no estd recomendado.

Quedara por investigar si una aplicacién repetida de ciertos
métodos econémicos para el control de arbustos no conduciria al
final a una paulatina disminucién de la densidad total de
arbustos.
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1.8. Monitoreo de Pasturas

En el afio 1990 se concebié y se inicié un programa de monitoreo
de pasturas a largo plazo (al menos 5 afios). Para dicho fin
fueron seleccionadas 24 pasturas artificiales mas o menos homoge-
neas en si con todas las especies de gramineas importantes y
propagadas en el Chaco. Se didé gran importancia a seleccionar
tanto pasturas de buen aspecto como pasturas enmalezadas. La
distribucién de las pasturas se desprende del mapa (Fig. 1.8.1.).

Los agricultores participantes (1 paraguayo, 16 mennonitas, 2
estancias experimentales de ganaderia, 2 estancieros) todos
recibieron un cuestionario con respecto a los antecedentes de la
pastura a ser observada y formularios en los cuales deberan

anotar exactamente todas las intervenciones realizadas en la

pastura correspondiente (entrada del ganado, salida del ganado,
medidas de mantenimiento de las pasturas). En la seleccién de los
agricultores participantes se prestd atencidén a su disposicién y o
capacidad de realizar las anotaciones concienzudas.

La Estacién Experimental Chaco Central realiza levantamientos con
datos del suelo, datos botédnicos anuales de las pasturas (febrero
hasta abril de cada afio), y tan pronto se haya instalado el
laboratorio para el andlisis de forrajes, se analizarad el valor
forrajero de las muestras de cortes recogidas en las diferentes
estaciones del ano, y se evaluaran los datos obtenidos.

Objetivos del Programa

- Crear una base sélida para la planificacién de los recursos
forrajeros y el manejo de las praderas en el Chaco Central.

- Determinar la eficiencia de las medidas de cuidado de las
praderas (mediante el cambio de la composicidén boténica de las
pasturas).

- Determinar la carga animal correcta en funcién de los factores
del medio ambiente y del manejo.

- Estimar la biomasa disponible en las pasturas y el rendimento
animal (en dias de pastoreoc) en las diferentes estaciones del
afio en funcidén de los factores de manejo.

- Analisis de los costos de mantenimiento de las pasturas.

Trabajos realizados:

- Se realizaron estudios boténicos segin el método "point intercept"
a lo largo de un transecto fijo (una diagonal de la pastura, que
se usara de nueve todos los ahos para dicho estudio) entre febre-
ro y abril de 1992. Para ese estudio fueron anotados los contac-
tos de 300 agujas clavadas a distancias iguales con las diferen-
tes especies de plantas (para cada estrato por separado), calcu-
lando a base de dichos datos el porcentaje de las diferentes
especies. Ademds se determiné la densidad de los arbustos
seglin su especie y la altura de_crecimiento (>lm y <lm) por
separado en 10 cuadros de 100 m? distribuidos en forma bien
proporcionada sobre todo el transecto.
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de las pasturas observadas
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1.8.1.: Distribuc
dentro del programa "Monitoreo de Pasturas"

Fig.

Geographical distribution of the pastures observed within the

"Pasture Monitoring Programme"
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Cuestionario distribuido a los participantes dentro

del programa "Monitoreo de Pasturas" sobre la historia de la

pastura observada
Monitoring Programme" about the history of the observed pasture

Questionaire distributed among the participants of the "Pasture
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Tab. 1.8.2.: Evaluacidén del cuestionario sobre la historia de las
pasturas

Evaluation of the questionaire about the history of the pastures

B s e b e

Pas- suelo su- desmonte uso para 1 era especies densi- pre- méto- éxi- malo? re- Ulti- especies

tu- monte per- ha- mé- con agricul- siem- sembradas dad para- do to de por siem- ma  sembradas
ra * fi- ce to- que- tura? bra o kg/ha cion de la la que? bra? siem- o
cie ah- do ma No pasto plantadas o m del siem siem- bra plantadas
(ha) os de hace suelo bra bra hace
No _afos _afios anos
1 7% 200 4 C si no 3 €,6,C,8d 2kg nada M m m.semil. si 3 E,G,C,8d,Br
2 100 37 5 € si no 4 6 0.5kg nada M b no
3 100 32 12 L - no 12 B 3kg Ro+S M b no
4 100 33.5 13 ¢ si no 13 8 2Kkg nada M m malez. si 4 6
5 100 13.4 22 L - no 21 B 3kg Ad M b no
6 100 16 18 L - no 18 8 S5kg Ro+S Ba m sequia s) 4  Sudan
7 100 23 16 L si no 16 B S5kg nada M b no
8 100 20.3 20 L - - 20 8 2kg nada M b no
9 0 2 4 M si si 38 6 P Sm Ad M b no
10 50 25 30 L si si 1 29 B 3-4kg Ra M b si  parc. B,Bd,E,P
12 100 25 9 C si no 8 B 8kg nada M b no
13 100 22 7 C si no & B,E 1kg,10m nada M b si 4 E
14 100 48 10 € si no 9 E nada M m hormig. si 9 E
15 100 17 5 L si no 4 G,P 1.25kg Ra Sb b no
16 0 6 32 M si si 18 15 P 4m Ra M b no
17 75 25 5 RL si 5 B,P,E 1kg,10m nada M b no
18 100 12 6 € si no 6 B,P 3kg,3m nada M b si 3 G
19 100 22 7 L si no 7 8 3kg Ra M b no
20 15 22 Tt =t st 2 5 Br 5kg Ra Rp m  m.semil. no
21 60 9 6 M si no 5 E - nada b no
23 100 35 17 L si no 17 E,B . nada M b no
26 100 40 % L si no 14 E - nada b si 6 B
B e T T T Lt A i S S F T T S=E=SsS=ss=s = == =2===
Leyenda: C=Cadena B=Bufalo Ro=Rollo corta maleza b=bueno/a
L=Lamina G=Gatton Ra=Rastra m=malo/a
M=Manual P=Pangola S=Subso! ador Sb=sembradora
RLl=Rollo pesado C=Colonial Ad=Arado a disco Rp=Repartidora de abono
Br=Brachiaria brizantha R=Rotativa Ba=Barril
Bd=Bermuda Q=Quema
E=Estrella Cu=Cuchillo para raizes
1) baja productividad en invierno V1) plagas
11) baja productividad en verano Vla) langostas
I11) inundacién temporal VIib) hormigas
IV) salinidad Vic) orugas

V) malezas VI1) enfermedades



101

Continuacidén Tab. 1.8.2.:

Pas- densi- pre- méto- éxi- mantenimi- No de ultimo con- problemas
tu- dad para- do to de ento de la tratam.trata- ten- princi-
ra kg/ha cion de la la pastura desde miento to pales
o m del siem siem- 1987 afos, con con la
suelo bra bra implementos hasta antes past- pastura

No 1990 fin 90 ura?

1 2kg nada mano  si nunca 0 - si  Colonial 1

2 S 1 0.8 si -

3 Ro,Cu,S 3 0.9 si V

4 0.25kg Ro sembr. si  Ro,Cu,S,M 4 0.7 si Vla,V

5 Ro,5,M,Q 4 0.5 no Il

6 3kg Ro+S sembr. si Ro,S,M,Q 4 - si  111,1V,V,VII

7 Re,S,Cu 3 0.5 si VI, VIl

8 Ro,S 2 0.5 si  Vla,Vv,

9 Ra 2 15 8 =

10 3kg S+Ra mano no Rc,S5,M,Ra,Cu 5 - si LIV, VI, VIl

12 Ro,Q 2 no II,V

13 20m Ro manc  si Ro,Q 2 1.0 si  Vla,Vlc

14 mano  si Ro 1 - no V,Via,Vib

15 Ro,M 2 0.8 si -

16 Ad,Ra 2 42 si II,VIl

17 Ro 1 1.0 si -

18 kg Ra sembr. no Ro,M 2 11 si V

19 Ro,Q 2 0.8 si -

20 Ra,R 2 0.5 no Il

21 M,0Q 2 0.5 si 11,11

23 M 1 - no II,V,VI,VII

24 mano  si Ro,Q 2 1:5 si Vla,Vic
e e e EESESssSssssss=ssssss

Leyenda vase pagina anterior

Comentarios para Tab. 1.8.2.:

La cuota de retroceso de los cuestionarios fue del 96%. Solamente
dos agricultores querian retirarse del programa después del
primer afio (pastura No.ll y pastura No.22), por considerar
demasiado complicadas las puntuales anotaciones, o en vista de
que estaban por vender la pastura correspondiente respectivamente.

El 68% de las pasturas analizadas se encontraba sobre suelo de
monte puro, el 9% sobre suelo de campo puro.

La dimensién de las superficies analizadas tenia un promedio
31 ha. (desde 2 hasta 200 ha.).

El 32% de las pasturas fue desmontado con cadena, el 50% con
lamina, el 5% con un gran rollo corta malezas y el 13% a mano.
Las pasturas mas jévenes fueron desmontadas con mas frecuencia
con la cadena, las pasturas mas viejas con lamina. En todas

las superficies se realizd la quema en conexidén con el desmonte.

El 18% de las pasturas se us® temporalmente para la agricultura
(solamente las con una proporcién relativamente alta de suelos de
campo) .

de
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Por término medio la primera siembra de las pasturas se realizd
hace 11 anos (en caso de la pastura la mas vieja hace 29 y en
caso de la pastura mas joven hace 3 afos).

En el 59% de los casos la primera siembra de las pasturas se
realizdé sin ninguna labranza del suelo (siembra directa al voleo
© plantacidén a mano).

La cantidad promedia de semillas usadas (para Biafalo y Gatton)
fue de 2,7 kg/ha. Estrella se plantdé con un espacio de 10 m,
Pangola con un espacio promedio de 4 m entre las plantas. La
siembra o plantacién se realizé en el 86% de los casos a mano.

La primera siembra no dié buen resultado en el 23% de las
pasturas, y se realizd una siembra complementaria (Motivos:
Semillas de mala calidad, enmalezamiento, sequia y dafos
ocasionados por las hormigas).

La altima siembra de pasturas (que en la mayoria de los casos fue
también la primera) se hizo por término medio hace 9 anos.

En el periodo de 4 afios desde 1987 hasta 1990 se efectugron por
término medio 0,6 (entre cero y una) medida de mantenimiento en
las pasturas por afio.

El dltimo tratamiento de las pasturas (antes de la entrega del
cuestionario en fecha 31.12.90) se hizo por término medio hace 10
(6 hasta 18) meses.

El mantenimiento de las pasturas se realizé (por orden de
frecuencia de su aplicacién) con rollo corta maleza (32%),
subsolador (17%), destronce manual de arbustos (el 17% parcial=-
mente con aplicacién de herbicidas), quema (15%), cuchillo para
cortar raices (9%), rastra pesada (6%), arado de discos (2%),
rotativa (2%).

Solamentre el 23% de los interrogados expresaron su descontento
con la pastura analizada. Como motivo principal del descontento
se indicé el bajo crecimientc de las pasturas en el verano y el
enmalezamiento. El anadlisis de las causas indica una mala
adaptacién de las gramineas sembradas a su ubicacién (por ejemplo
humedad temporal) o frecuente infestacién por plagas (langostas,
hormigas, orugas) y enfermedades.
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Tab. 1.8.3.: Resultados del analisis botdnico realizado en las

pasturas observadas entre enero y mayo 1992. C=Cobertura (%) de

la superficie

Summary of the botanical analisis made in the observed pastures
between january and may 1992. C=canopy cover (%)

Pastura No.: 1 2 3 & 5 & 7 8 9 10 12 1% % 15 46 1718 19 20 213121b 2ic 23 24
Fecha del levantamiento: 2.3.17.38.313.426.518.324.217.33.3.2.3.24.218.225.310.230.118.221.224.226.2  24.2 18.

{mes subrayado) Brom.
% suelo desnudo 18 15 11 6 10 12 20 34 35 25 21 9 13 35 29 8 1 S5 18 9 15 4 12 1 16
Carbustos > Imy drboles 5 2 3 0 1 0 2 0 0 0 0O 0O 0 0 0 0 0 0 01 9 2 1 3 1.2
C estrato herbaceo 81 84 87 9 39 88 78 66 65 75 79 B1 87 65 69 92 86 95 8290 76 9 87 83 8
C estr. herb. bajo arb. 72 60 56 130 60 100 100 100 100 100 85
Estrato herbaceo:

prop. gramineas (%) 67 82 B84 96 30 75 62 67 81 78 72 90 8 97 97 94 88 75 9079 55 S50 34 77 75
prop. hierbas (%) 139 1% 3 70 26 37 31 19 22 18 8 1 3 2 7 19 815 32 36 58 21 20
prop. arbustos < Im (%) 20 9 2 1 0 1 Y 2 0 0 10 2 2 0 & 5 6 6 VA% 9 @ S
prop. esp. deseables (%) 50 65 47 92 21 68 46 47 82 69 45 79 88 93 99 91 62 63 8978 46 10 16 74 63
prop. esp. intermed. (%) 12 11 3 3 6 6 3 8 7 3177 1 0 4 0 115 8 3 1 2 4 8 2 5
prop. especies no des.(%) 38 26 50 5 73 27 S1 45 11 28 38 20 12 3 1 8 23 30 821 52 8 77 25 32
prop. esp. sembradas (%) 50 65 47 92 1B 67 44 45 81 67 43 79 88 92 97 91 62 62 8778 44 9 15 73 62
C de los pastos sembrados:

Brachiaria brizantha 6 0 0 0 0 0 0 O O O O 0 O O O O O O0O5S59 0 0 0 0 O
Brachiaria mutica 6 0 0 ¢ 0 0O O 0 O O O O O O O 02 0O 00 O0 O0 O O
Cenchrus ciliaris 1 39 69 37 29 72 52 3% 0 5 4 11 0 0 O 2 11 79 48 0 0 0 12 20
Cynodon plect. Estrella & 0 0 0 0O O O O O O O 77 8 0 O S5 0 O 078 56 12 9 59
Cynodon sp. Bermuda % 0 o0 o o 0 0 1 o0 0 0 0 1 0 0 0 O O 0O O O O0 O
Digitaria dec.Pangola 0 0 0 0 0O O O 0S8 0 O O 0O 269 10 0 0 00 0 0 0 0O
Panicum maximum Colonial 14 0 0 0 0 O 0 O o 0 0 0 0 0 0 0 O OO O O o0 O
Panicum maximum Gatton 13 29 07 0 0 0 O 3 0 0 05 o0 32 3 00 0 0 0 O
Panicum maximum Green ¢ ¢ o0 0 0 O 0 O c o 0o 0 2 0 5 0 000 O 0 0 O
Prop.(%) de contactos de otras especies junto con gramineas sembradas: prom.
Brachiaria brizantha 24 -
Brachiaria mutica 27 27
Cenchrus ciliaris 57 46 67 47 V2 26 47 25 15 32 56 48 44 34 5 69 58 44
Cynodon plecto. Estrells 29 19 1" 14 21 52 50100 7 25
Cynodon sp. Bermuda 29 0 0 10
Digitaria dec. Pangola 12 0 1 3 0 9
Panicum maximum Colonial 41 41
Panicum maximum Gatton 31 23 30 0 0 2 0 23 70 20
Prop.(%) C bajo arb. en relacidn a la cobertura total

Brachiaria brizantha

Brachiaria mutica

Cenchrus ciliaris 4.0 1,7 0.9 0.0 1.3 0.0 0.6 1.2
Cynodon plecto. Estrella 0.0 1.3 1.0 0.0 0.0 1.3 0.6
Cynodon sp. Bermuda 0.9 i
Digitaria dec. Pangola 0.0 0.0
Panicum maximum Colenial 1,2 1.2
Pariicum maximum Gatton 0.8 0.0 0.0 0.3
Panicum maximum Green 0.0 0.0

1 ciisi
tres pasturas agrupadas desmontadas a manc con quemas cada invierno:

21a; desmonte 11/87, plantada con Estrella 2/88, 21b: desmonte 11/89, plantada con Estrella 2/90

21c: desmonte 7/90, plantada con Estrella 2/51
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Tab. 1.8.4.: Medidas de mantenimiento en 1991 en las pasturas
observadas

Pasture maintenance interventions in 1991

Past. Fecha Tipe ancho Potencia Horas Consumo de Trabajo hecho por super- Gastos
No de del del del material miembr.fam. empleados ficie estimados
trabajo equipo tractor tractor tipo cantidad No h/pers. No h/pers. ha por ha
(m) HP h (1000 GS)
1 nada 200 0.0
2 nada 37 0.0
3 04-Sep-91 Ro 2.2 65 21 32 134
4 01-Sep-91 M 1 240 33.5 10.7
S 15-Mar-91 R 1.5 40 19 13.4
15-Jun-91 ™ 2 40 13.4 33.1
6 19-Jan-91 R 3 80 14 2 10 16
05-Dec-91 s ) 1051 80 5 Sem.G,Su 5kg, 2kg 2 3 16 32.3
7 16-Feb-91 R 2.85 80 15 2 8 23
25-Sep-91 M 8 23
14-Nov-91 S 2.3 80 24 2 10 23 41.7
8 nada 20.3 0.0
9 01-Jul-91 M 1 8 2 6.0
10 04-May-91 Ro 3.6 90 10 25 10.0
12 18-Feb-91 Ro 3 75 19 2 9.5 25
02-Mar-91 Ra Y2 75  31.25 25 45.4
13 15-Jan-91 Ro 3 65 18 2 9 22
15-Jan-91 @ 1 5 22 19.0
14 nada 48 0.0
15 16-Apr-91 @ 2 5 17 0.9
16 nada 6.5 0.0
17 01-Jul-91 Ro 75 30 25 26.4
18 11-Apr-91 R 1.6 65 14 12 23.3
19 15-0ct-91 Ro 3.1 65 13 22
28-0ct-91 @ 1 2 9 3 22
08-Nov-91 Ra (1) 1.6 65 8 22
09-Nov-91 S§i (1) 2.2 65 8 Sem. 6 44 kg 22 38.9
20 03-Jun-91 Ro 1.6 65 25 22,
15-Dec-91 Ro 1.6 65 25 22 45.5
21 03-Aug-91 M 2 8 9
07-Cct-91 a 2 1 9 3.0
23 11-Sep-91 Ra+Si 1.6 70 8 Sem.fFred 30 kg 35 5.9
24 nada 40 0.0

Promedio  16.1

(1) franjas quemadas Abreviaciones como en Tab. 1.8.2.
(2) calculado a base de los siguentes gastos:
Semilla Gatton 6000 GS/kg
Semilla Sudan o Freddy 1500 GS/kg
Horas de tractor: 40 HP 17 000 GS
65 y 70 HP 20 000 GS
75 y 80 HP 22 000 GS
90 HP 25 000 GS
MDC familiar 2500 GS/h
MDO empleado 1500 GS/h
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Tab. 1.8.5.: Matrix de coeficientes de correlacién entre variab-
les caracteristicas para las pasturas observadas

Matrix of the correlation coefficients between characteristical
variables of the pastures under observation

L m n 0 p q r s t u v W p 3 y 2
- - - 0.03 0.04
-0.11 -0.22 -0.02 -0.03 0.1 0.33 0.21 0.05 0.01 -0.07 0.31 0 -0.33 -0.01 0.03
0.34 -0.2 0.29 -0.11 0.15 0.22 -0.12 -0.32 -0.35 -0.19 -0.04 -0.37 -0.33 0.16 0.20
-0.18 -0.32 -0.27 -0.46 0.02 0.1 0.27 0.26 0.24 0.04 -0.13 -0.06 0.08 -0.04 -0.06
» % - -0.18 0.19 - - - 0.26 - - 0.32 -0,03 -0.49 -0.48
0.59 0.93 0.49 0.94 0.51 -0.68 0.1 -0.45 -0.18 0.46 -0.27 -0.09 0.17 0.03 0.05
-0.23 -0.25 -0.33 -0.37 -0.7 0.13 -0.44 0.1 -0.02 -0.3 0.08 0.53 0.46 -0.06 -0.05
0.2 -0.25 -0.04 -0.32 -0.65 0.1 -0.66 -0.27 -0.38 -0.32 -0.27 0.13 0.41 0.05 0.07
0.2 -0.18 0.06 -0.25 -0.5 0.07 -0.59 -0.36 -0.46 -0.33 -0.07 0.28 0.37 -0.28 -0,21
-0.07 -0.41 -0.14 -0.51 -0.6 0.2 -0.51 0.06 -0.05 -0.22 -0.21 -0.03 0.19 0.09 0.11
. 5 - -0.31 -0.06 0-0.19 - -0.22 - - -0.31 -0.1 0.05 0.07
s 0.59 0.77 0.49 0.3 -0.53 -0.39 -0.83 -0.67 0.06 -0.35 -0.17 0.18 -0.01 -0.04
= - - - 3 - = =0.47 -0.18 0.48 -0.33 -0.09 0.24 0.01 0,02
- = - 2 . - -0.62 -0.43 0.2 -0.06 -0.3 -0.25 -0.37 -0.37

= 4 = = = = = ~0.4 -0.19 0.32 -0.06 -0.04 0.02 - 5

. # g 2 ® * - = A% s . -0.35 -0.36 - -
> = = B - - - - - - 0.34 0,14 -0.19 0.23 0.24

= s & - . ~ = . - - 0.23 0.14 -0.09 - -

<"V"UODB"R"—-'-’Q"DO.GUD

interpretaciéon de las variables:

3 = No de veces de entrada y salida de animales en la pastura observada en 1991
= conductividad promedia del suelo

= contenido de P en el suelo

= aproximada precipitacidn promedia

precipitacion en 1991

= superficie de la pastura observada

= afios después el desmonte

= anos después la primera siembra de la pastura

= anos después la ultima siembra de la pastura

= cantidad de tratamientos de mantenimiento entre 1987 hasta 1990
gastos de mantenimiento de la pastura en 1991

= No de especies registradas en la pastura

= densidad de arbustos con altura de 1 m o més en 1991

= densidad total de los arbustos en 1991

= densidad de arbustos con altura de 1 m o mas en 1992

= densidad total de los arbustos en 1992

= diferencia entre my p

= diferencia entre PYDN

proporcidn de especies deseables registradas en 1991

= proporcion de especies deseables registradas en 1992

= diferencia entre t y s

= % suelo nudo en 1991

= % suelo nudo en 1992

= diferencia entre w y v

= dias animales por hectarea en 1991

= Energia Metabolizable consumide por hectarea en 1991 (estimacién)

- T W@ « a0 Qoo
1]

o s
"
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Comentarios:

Los anailisis de suelo de las pasturas (Tab.l1.9.3.1.) no indican
ningunos valores extremos. El pH se encuentra en el punto neutro
o ligeramente debajo del mismo. Los suelos de campo se destacan
claramente por un contenido en fésforo mas bajo y una conductivi-
dad inferior. El contenido mas bajo de otros nutrientes en el
suelo de campo es menos marcado que el de fésforo. La sustancla
organica, el nitrégeno y la textura no fueron analizados por_el
laboratorio de suelo del IAN a pesar de un pedido correspondilente.

La situacién de las precipitaciones en las pasturas en el ano
1991 fue mads o menos regular con un promedio de 869 mm
(Tab.1.9,3,24) .

Los costos de mantenimiento de las pasturas variaba bastante en
el afio 1991. Se invertieron entre 0 y 45.500 Gs/ha (un prome@xo
de 16.100). La aplicacién del rollo corta malezas fue la medida
de mantenimiento mas frecuente).

La carga animal en el afo 1991 fue de 153 hasta 1366 jornadas.de
pastoreo animal por ha (sin diferenciar las distintas categorlas
de animales). Bajo consideracidn de las necesidades de las .
distintas categorias de animales, el ganado en pastoreo consumiod
entre 8 y 59 GJ ME/ha (promedio de 39) (Tabla 1.9.3.5.), con lo
cual no se agotd el potencial de las pasturas en el sector
inferior.

Del analisis botanico en el afio 1992 resulté como término medio

de las pasturas analizadas:

- suelos desnudos 16% (4 hasta 35%)

- un grado de cobertura por la capa vegetativa del 82% (65 hasta
96%)

- un grado de cobertura por arbustos (h>1m) del 1,2% (0 hasta 9%)

- una proporcién de gramineas en el estrato herbaceo del 75% (30
hasta 97%)

- una proporcién de especies deseables del 63% (10 hasta 99%)
(Tab.1.8.3.)

Cenchrus ciliaris (BGfalo) mostré menos fuerza competitiva que
por ejemplo Estrella o Gatton: La proporcidén de los contactos con
otras especies (contactos con otras especies al clavar una aguja
dentro del marco del andlisis botédnico) juntamente con Bufalo fue
claramente mas alta que en caso de las otras dos especies
(Tab.1.8+3: )

La densidad total de los arbustos en las pasturas fue de 873/ha
(10 hasta 2100), con una proporcién promedia de arbustos >1m del
B% (Tab.1.9.3.4:).

La Tab.1.8.5. da informaciones sobre una posible correlacién entre
los distintos parametros de pasturas (no se puede tratar de
resultados definitivos, ya que se debe disponer primero de datos de
varios afos):

- Llama la atencién que entre los datos registrados hasta ahora
ningGn parametro individual muestra una correlacidn terminante
con el rendimiento de pastoreo.

- una correlacién positiva se constatd entre la superficie de la
pastura por una parte y la cantidad de las especies registradas
(cuanto mas grande la pastura tanto mds especies) o densidad de
los arbustos >lm (cuanto mas pequefa la pastura, tanto mas
intenso el control de malezas) por otra parte.
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- una relacidn inversa se registrd entre la edad de la pastura y
la densidad total de arbustos en el afno 1992.

- negativa fue también la relacién entre la cantidad de lag
medidas de mantenimiento desde 1987 hasta 1990 y la densidad de
arbustos en el ano 1992. _

- la cantidad de las especies registradas en una pastura tenia
una correlacién positiva con la densidad de arbustos y una
correlacién negativa con la proporcién de especies deseables.

- igualmente negativa fue también la relacidn entre la densidad
de arbustos y la proporcién de especies deseables.

De la Tab.l.9.6. se desprenden otras correlaciones entre distintos

parametros de las pasturas. Ahi el conjunto de datos se ordend de

acuerdo con los criterios indicados en los titulos correspondien-
tes y se realizd una comparacién entre los valores medios.

Llamaron la atencién las siguientes observaciones:

- El1 contenido P en el suelo tiene una correlacién positiva con
la conductividad. Las dos caracteristicas estaban considerable-
mente mas bajas en los suelos de campo que en los suelos de
monte. :

- Por término medio el desmonte en los suelos de campo se hizo
hace bastante tiempo, los costos de mantenimiento de las pasturas
fueron mucho mas bajos en el afio 1991, la cantidad de las
especies registradas y la densidad de arbustos fueron mucho mas
bajos, la proporcién de las especies deseables mas alta, la
proporcién del suelon desnudo mas alta que en los suelos de monte.
Pero no se registrd ninguna diferencia entre suelos de campo y
suelos de monte en la candidad de Energia Metabolizable
ingerida.

- El desmonte con cadena se realizd sobre todo ultimamente y en
pasturas grandes con suelo de monte,

- el desmonte con lamina en pasturas con superficies

medianas con suelo de monte, por término medio hace 15 afos,

- el desmonte a mano en superficies pequefas con suelo de

campo, por término medio hace 27 anos.
La densidad glocbal de arbustos fue la mds alta en pasturas con
desmonte a cadena, los costos de mantenimiento de las pasturas en
el afno 1991 fueron las mas altas en las superficies desmontadas
con lamina y en las superficies desmontadas a mano los mas bajos

- las pasturas en las cuales a juicio de los agricultores mismos
la primera siembra didé buen resultado, estaban por término
medio considerablemente mas pequefas, tenian una densidad de
arbustos mas baja >lm, y evidentemente fueron utilizadas con
menos intensidad (consumo de pastoreo por ha. mas bajo en el
ano 1991) que las pasturas, en las cuales los agricultores
constataron un fracaso de la primera siembra.

- Pasturas de Bifalo y de Gatton se registraron en zonas con
precipitaciones mas bajas que las pasturas de Estrella. Las
pasturas de Bufalo tienen por término medio la edad doble de
las pasturas Estrel.a o Gatton. La cantidad de las medidas de
mantenimiento en las pasturas realizadas desde 1987 hasta 1990 y
los gastos de mantenimiento en el afio 1991 fueron evidentemente
mas altos en las pasturas de Bifalo que en las pasturas de
Gatton o Estrella. La diversidad de especies fue mds alta en
las pasturas de Bifalo, la proporcidén de las especies deseables
mas baja gue en las pasturas de Estrella o Gatton. No hubo gran
diferencia en el rendimiento de pastoreo de las distintas
especies de gramineas.
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-~ La contestacién negativa de los agricultores a la pregunta si
estaban o no contentos con la pastura analizada, tenia una
correlacién obvia con gastos mas altos para el mantenimiento de
las pasturas en el afio 1991, con la mayor diversidad de
especies, la reducida proporcién de especies deseables y un
consumo de Energia Metabolizable mas bajo, que en el caso de
una contestacién positiva a la pregunta. La superficie de la
pastura y la densidad de arbustos p.e. no dependian de la clase
de contestacién.

- En las pasturas mds grandes las medidas de mantenimiento
evidentemente se realizaban con menos frecuencia qgue en las
superficies pequenas. En caso de un mantenimiento con labranza
del suelo en el afo 1991 los costos por ha estaban considerab-
lemente mds altos, la proporcidén de las especies deseables en
el afio 92 mas baja, pero el consumo de Energia Metabolizable en
1991 mas alto que en las pasturas sin labranza del suelo.
Posiblemente la labranza favorece la mineralisacién y asi el
crecimiento de los pastos.

- La quema en el afo 1991 se realizdé en primer lugar en las
pasturas jévenes y con costos mads bajos que otras medidas de
mantenimiento. Otros parametros no tenian ninguna correlacién
evidente con la aplicacién o la omisién de la quema de las
pasturas.

Perspectivas:

Informaciones sobre las tendencias del estado de las pasturas, la
eficiencia de las medidas de mantenimiento de las pasturas, la
carga animal correcta podran ser presentadas recién después de
haber registrado los datos de varios afios.
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1.9. Apéndice
1.9.1.: Llaves para levantamientos en parcelas experimentales con
plantas forrajeras (Abreviaciones entre paréntesis)

Assessment keys for herbage plant field trials (Abbr. in brackets)

En todos los levantam.no fueron considerados los bordes de las parcelas
2
Densidad de poblacidn, density (D): El nGmero de plant(ul)as por m
(se determina por contaje dentro de cuadros de tamafo adecuado) .
Instalacién (I): Proporcidén (%) estimada o contada de plantas
prendidas (a base de la totalidad de plantones).

Homogeneidad (H): diferencia relativa (%) de la densidad de

las plantas en los cuartos de la parcela
muy homogéneo < 10% 4 = bastante heterogéneo 50 -~ 75%
bastante homogén. 10 - 25% 5 = muy heterogéneo 75 - 100%

i1
2
3 poco heterogéneo 25 - 50%

Estadio fenolégico, stage (St): se notan los estados dominantes

Gramineas Leguminosas
1 vegetativo
10 Coleoptile 10 Cotiledones
11 1-hoja 11 1-hoja
12 2-hojas 12 2-hojas
13 3-hojas 13 3-hojas
14 varias hojas antes del 14 varias hojas antes de la
macollamiento ramificacién
15 comienzo del macollamiento 15 comienzo de ramificacién
16 macollamiento propio 16 hojas en roseta
17 comienzo crecim. de tallos 17 prolongacién de internodios
18 1 nudo 18 ramificacidén lateral: ler orden
19 >1 nudo 19 ramificacién de orden mas alto

2 generativo
20 aparicién de la dltima hoja 20

21 apertura de la Gltima hoja 21

22 espigazdédn/panojazén 22 gemacidn

23 comienzo de la floracidn 23 comienzo de la floracién
24 floracién completa 24 floracién completa

25 fin de la floracidn 25 fin de la floracién

26 formacidén de vainas
3 fase de maduracidén

30 relleno de granos 30 relleno de granos

31 granos lechosos 31 semillas blandas

32 madurez pastosa 32 semillas medio duras
33 madurez completa 33 madurez completa

34 semillas ya caidas 34 semillas ya caidas

35 sobresazén (entre paréntesis: % de (partes de) plantas secas)
4 madurez falsa

40 Inflorescencia seca sin formacidén de semillas

41 plantas secas sin semillas (% de (partes de) plantas secas)

Altura de la poblacidén, hight (h): Promedio de las plantas (hasta la
hoja mas alta completamente desarrollada sin inflorescencia) en cm.
Largo de estolones, radius (r): hasta la base de la Gltima hoja en
centimetros (promedio): Levantamiento solamente con plantas jévenes
y con tallos que pasan el borde de la parcela.

Grado de cobertura, cover (C): estimacién del grado (%) de
cobertura de la superficie del suelo por hojas y tallos (en
proyeccién vertical), eventualmente separada segun especies.
Densidad de la biomasa, bulk density (Bd = 100 - ''grado de trans-
lucién"): porcentaje estimado de "cobertura" por hojas y tallos

en poyeccién horizontal a traves de 1 m de la poblacién (del suelo
hasta la altura de las plantas(h)).
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Densidad de las Inflorescengias (In): ]
1 = > 100 Inflores. por m“ de sugerficie cubierta por la especile
50-100 Inflorescencias por 9 de superficie cubierta
10-50 Inflorescencias por 9 de superficie cubierta

2
3 3 3 .
4 < 10 Inflorescencias por m“ de superficie cubierta

Vuelco, lodging (Lo): porcentaje estimado de las plantas tumbadas
(generalmente erectas) de la poblacién total

Hojas verdes, green leaves (gL): porcentaje estimado de la super-
ficie foliar sin clorosis o necrosis (tallos y hojas ya caidas no
se consideran). El motivo del levantamiento se indica entre
paréntesis: .

Sen = senescence, envejecimiento Dr = drought, sequla

F = frost, helada A = asphyxia, asfixia

sh = shade, sombramiento interno pP/D = plagas o enfermedades

Estimacién del color de las poblaciénes vegetales, color (Col):

1 = verde oscuro (azulado) 4 = verde amarillento
2 = verde normal 5 = amarillo o marrdn
3 = verde claro

Proporcién hoja/tallo, leaf/stem ratio (L/S):
mucho mas masa de hoja que de tallo

mis masa de hoja que de tallo (hasta 2:1)
proporcién hoja/tallo ~ 1

mas masa de tallo gue de hoja (hasta 2:1)
mucho mas masa de tallo que de hoja

s W=
| T I I

Infestacién por plagas/enfermedades, pests/diseases (P/D):

1 =< 1% de la superficie foliar infestada
2 = 1-5% de la superficie foliar infestada
3 = 5-25% de la superficie foliar infestada
4 = 25-50% de la superficie foliar infestada
5 = >50% de la superficie foliar infestada

Los datos sin especificacién se refieren a hojas; con adicién (8) a
tallos (stem), (In) a inflorescencias inclusive frutos, (R) a raices
(roots). Se debe mencionar la naturaleza del dafo o de la infestaciodn

Estimacién del efecto de herbicidas (Her):
Control precoz 7 a 12 dias, para arbustos 1 a 3 meses después de la
aplicacién: Registro del porcentaje de las hojas/plantas danadas
del cultivo y de las malezas mas importantes (en porcentajes en
comparacién al testigo no tratado) indicando la naturaleza del dano
en orden de importancia

N = necrosis Df = deformaciones

Cl = clorosis Gr = crecimiento reducido, growth reduced
Control tardio (22 a 27 y 40 a 60 dias después de la aplicacién):

Estimacién del grado de cobertura (C) por el cultivo y las malezas
Para arbustos 3 a 6 und 12 a 18 meses después de la aplicacidn:

I) NGmero / arbusto (n) y largo prom. en cm (1) de los rebrotes

II) Porcentaje de nuevo follaje (nL=new leaves) en ramas viejas

Nodulacién de las leguminosas (No): O = ningGn nédulo (entre
paréntesis: nimero d= plantas controladas)

distribucidén de ndédulos tamano_de nédulos nimero por raiz
nodulada

11= d.t. raiz(ces) principales 21 = > 3 mm 31 = > 10/10 cm

12= raices princip. y laterales 22 = 1-3 mm 32 = 5=-10/10 cm

13= d.t. raices laterales 23 = < 1 mm 33 = <« 5/10 icm

Ejemplos de registros: D=83; H=1; Bd=95; St=21; St=24-32; St=35(80);
r=15; h=45; C=75; No=12/21/33; No=0(3); Her=50(Df,N); gL(F)=30; In=2;
Col=4; Lo=60; I=80; P/D=2(chinches); P/D(S)=4 (antracnosis); L/S=3
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1.9.2.: Banco de Germoplasmo: pequefias muestras de todas las

semillas de forrajes y de arbustos de multiple uso conseguidas
hasta 10/92 - mantenidas en la heladera

Germplasm collection (small samples of all seeds of herbage
plants and multiple purpose trees obtained until Oct. 92 -
maintained in the refigerator)

Especie

Adansonia digitata
Adenathera pavonia
Aeschynomene americana

Variedad

Pasto Criollo

Glenn

Aeschynomene brasiliana3142

Aeschynomene evenia
Aeschynomene falcata
Aeschynomene hystrix
Aeschynomene hystrix
Aeschynomene rudis
Albizzia julibrissina
Albizzia lebbeck
Albizzia lebbeck
Albizzia lebbeck
Albizzia lebbeck
Albizzia (ebbeckoides
Albizzia lophanta
Albizzia moluccana
Alysicarpus vaginalis
Alysicarpus vaginalis
Alysicarpus vaginalis
Alysicarpus vaginalis
Andropogon gayanus
Andropogon gayanus
Arachis pintoi
Arachis pintoi
Arachis pintoi
Atriplex canescens
Atriplex canescens
Atriplex halimus
Atriplex halimus
Atriplex
Atriplex nummularia
Atriplex nummularia
Atriplex semibaccata
Atriplex semibaccata
Atriplex undulata
Atriplex undulata
Axonopus affinis
Bauhinia carronii
Bauhinia purpurea
Bauhinia purpurea
Bixa orellana

lentiformis

Bothriochloa insculpta
Bothriochloa insculpta
Bothriochloa petrusa
Brachiaria brizantha
Brachiaria brizantha
Brachiaria brizantha

6945
Bargoo
9666

9690 Lote 80099

79 Lot:1

17360

18055

707

CSIRO 34149
CIAT 621
Kent

17434
Amarillo
Amarillo

CPI 34465

A 207

Carpet Grass

Bisset
Hatch

6780

Procedencia

Argentina
Australia
Australia Or
Australia Her
Colombia CIAT
USA Florida

Australia CSIRO

Colombia CIAT
Colombia CIAT
Paraguay
Francia Ver
Aus:ralia
Aus:ralia
Aus:ralia
Africa/ILCA
Francia Ver
Francia Ver
Francia Ver
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Venuezuela

Australia CSIRO

Colombia CIAY
Australia

fecha
recibido

Especie

90/10 Brachisria decumbens
91/09 Brachiaria decumbens
92/08 Brachiarie decumbens
92/01 Brachiaria dictyoneura
92/11 Brachiaria humidicola
92/11 Brachiaria humidicola
91705 Brachiaria humidicola
92/11 Brachiaria humidicola
92/11 Brachiaria humidicola
$0/12 Brachiaria humidicola
92/08 Brachiaria ruziziensis
91/05 Brachiaria ruziziensis
90/10 Brachiaria ruziziensis
91/09 Cajanus cajan

91/05 Cajanus cajan

92/08 Cajanus cajan

92/08 Cajanus cajan

92/08 Cajanus cajan

92/11 Cajanus cajan

92/11 Cajanus cajan

92/11 Cajanus cajan

91/05 Cajanus cajan

90/10 Cajanus cajan

91/05 Cajanus cajan

92/11 Cajanus cajan

92/10 Cajanus cajan

Australia CSIRO 91/05 Cajanus cajan

Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia Or

Australia CSIRO

Australia
Australia
Paraguay
Brasil
Colembia CIAT

91/05 Calliandra calothyrsus
90/10 calliandra calothyrsus

variedad

606 Lot 90038
IRI 562
6133 Lot 88243

679 Lote 92009
IRl 409

660

CSIRO 28653
Kennedy

20824

913

Aregua 1
enano amarillo
enano rojo
Granado
Granif. [APAR
Guandu

[AN

1AN

Nuclear 3

San Pedro
20563

14981 Lot:4
15166 Lot:1

91/05 Calopogonium galactioid19272

90/10 Canavalia ensiformis
90710 cassia chatelainiana
91/05 Ccassia fistula

90/10 Cassia grandis

91/05 Cassia rotundifolia
90/10 Cassia rotundifolia
91/05 Cassia rotundifolia
90/10 Cassia sturtii

90/11 Castanea sativa

Wynn

91/09 Casuarina cunninghamianLot 23585 C+
91/09 Casuarina equisetifolia

91/05 Casuarina stricta
92/08 Casuarina torulosa
91/05 Ccatalpa bignonioides
90/10 Catalpa ovata

92/10 Cenchrus ciliaris
90/10 Cenchrus ciliaris
91/07 Cenchrus ciliaris
92/11 Cenchrus ciliaris

Lot 23729 C+
Lot 23649 C+

6245
American
Americana
Biloela

Procedencia Fecha
recibido
Paraguay 90/10
Colombia CIAT  92/11
Venezuela 90/10
Colombia CIAT  92/11
Australia 90/11
Australia 91/09
Aus.Primac 92/01
Brasil 91/07
Colombia CIAT  92/11
Venezuela 90710
Colombia CIAT  92/11
Australia 91/05
Australia CSIRO 91/05
Paraguay 90/10
Colombia CIAT  92/11
Colombia CIAT  92/11
Chore/Py 91/08
Chore/Py 91/08
Chore/Py 91/08
Chore/Py 91/08
Chore/Py 91/08
Brasil 91707
Chore/Py 91/08
EECHC Py 92/07
Chore/Py 91/08
Chore/Py 91/08
Colombia CIAT  92/11
Africa/ILCA 91/05
Africa/ILCA 91/05
Colombia CIAT 92/11
Brasil 91/07
Australia 91/09
SETROPA 92/01
SETROPA 92/01
Australia 90/10
Australia 92/10
Australia CSIRO 91/05
Israel 91/06
Francia Ver 92/08
Francia Ver 92/08
Francia Ver 92/08
Francia Ver 92/08
Francia Ver 92/08
Francia Ver 92/08
Francia Ver . 92/08
Colombia CIAT 92/
Australia 92/10
Argentina 90710
Argentina 90/10



2 i )

Cenchrus ciliaris CL 465 Argentina
Cenchrus ciliaris CV. W.A. Paraguay
Cenchrus ciliaris Legazinali Argentina
Cenchrus ciliaris Llano >araguay
Cenchrus ciliaris Llano Argentina
Cenchrus ciliaris Molopo >araguay
Cenchrus ciliaris Nueces Argentina
Cenchrus ciliaris SDE 126 Jaraguay
Cenchrus ciliaris SDE 126 Argentina
Cenchrus ciliaris SDE 127 2araguay
Cenchrus ciliaris SDE 128 Paraguay
Cenchrus ciliaris Setigerus Argentina
Cenchrus ciliaris Texas Paraguay
Cenchrus setigerus Birdwood Australia
Centrosema brasilianum 5234 Colombia CIAT
Centrosema macrocarpum 5452 Colombia CIAT
Centrosema macrocarpum 5713 Colombia CIAT
Centrosema macrocarpum var.andinum 15641Colombia CIAT
Centrosema macrocarpum var.andinum 25034Colombia CIAT
Centrosema macrocarpum var.andinum 5911 Colombia CIAT
Centrosema pascuorum 5525 Colombia CIAT
Centrosema pascuorum 5880 Colombia CIAT
Centrosema pascuorum 5881 Colombia CIAT
Centrosema pascuorum Bundey hustralia
Centrosema pascuorum Cavalcade hustralia
Centrosema pascucrum Cavalcade hustralia
Centrosema pascuorum ? Cavalcade? hustralia Kim
Centrosema plumieri 15330 Colombia CIAT
Centrosema plumieri 15699 (olombia CIAT
Centrosema plumieri 25182 Colombia CIAT
Centrosema pubescens fustralia
Centrosema pubescens 15160 Colombia CIAT
Centrosema pubescens 15872 (olombia CIAT
Centrosema pubescens 25186 Colombia CIAT

Centrosema pubescens

5189 Lote 82-054

Centrosema virginianum

Centrosema virginianum

Centrosema
Centrosema

25028

virginianum 25069
virginianum 25197

Ceratonia siligua

Ceratonia siliqua

Chamaecrista rotundifol 7792
Chamaecrista rotundifol 7967
Chamaecrista rotundifol 9035

Chamaecytisus
Chamaecytisus
Chamaecytisus
Chamaecytisus
Chamaecytisus

palmensis 15059 Lot:3
palmensis 15076 Lot:2
palmensis 15124 Lot:1
proliferus

proliferu 15588

Clitoria ternatea

Clitoria ternatea
Clitoria ternatea
Clitoria ternatea
Clitoria ternatea
Codariocalyx gyroides
Codariocalyx gyroides

Conifera

Cratylia argentea
Cratylia argentea
Cynedon dactylon

CSIRO 48337
LAN

IAN
Milgarra

13548

18957
Hul led

3001 Lote 81044

18668 Lote 91004

Colombia CIAT
Faraguay
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Francia Ver
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Africa/ILCA
Africa/lLCA
Africa/ILCA
Australia
Africa/lLCA
Australia Her
Australia
Chore/Py
EECHC Py
Australia QDPI
Colombia CIAT
Colombia CIAT

Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia

Continuacién 1.12.2.: Banco de Germoplasmo

90/10
91/05
90/10
91/05
90/10
91/05
90/10
91/05
90/10
91/05
91/05
%0710
9o/
92/10
92/11
92/
92/11
92/1
92/11
92/11
92/11
92/11
92/
91/09
90/10
92/10
91/09
92/1
92/11
92/11
90/10
92/11
92/
92/11
92/11
91/05
92/11
92/11
92/1
91709
92/08
92/
92/11
92/1
91/05
91/05
91/05
90/10
91/05
92/10
91705
91/08
92/07
92/11
92/11
92/11
91/09
92/11

Cynodon sp.

Giant Bermuda

Dendrolobium triangular 13262
Dendrolobium triangular 13529
Dendrolobium triangular 23239

Desmenthus virgatus
Desmanthus virgatus
Desmanthus virgatus
Desmanthus virgatus
Desmanthus virgatus
Desmodium canum
Desmodium
Desmodium intortum
Desmodium
Desmodium
Desmodium
Desmodium
Desmodium uncinatum
Desmodium uncinatum
Desmodium velutinum
Desmodium velutinum
Digitaria smutsii
Digitaria smutsii
Echinochloa utilis

ovalifolium
ovalifolium

heterocarpum
Desmodium heterocarpum

strigillosum
strigillosum

8796
8797
9460
CSIRO 37436
23896
33143
336
13092
3776
13153
13661

Papayan 13644
23080

23134

Premier
Premier

JAP

Enterolobium contortisiliquum
Eucalyptus camaldulensis

Eucalyptus citriadora
Eucalyptus dunnii

Eucalyptus fruticetorum 17678

Eucalyptus globulus
Faidherbia albida
Faidherbia albida
Faidherbia albida
Festuca arundinacea
Ficus benjamina
Ficus religiosa
fraxinus
Fraxinus
Fraxinus
Galactia
Galactia
Galactia
Galactia
Galactia striata
Galactia striata
Gleditsia triacanthos
Gleditsia triacanthos
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Gliricidia sepium
Glycine wightii
Glycine wightii
Glycine wightii
Glycine (sp.)
Grevillea banksii

excelsior
excelsior
ornus
latisiliqua
latisiliqua
latisiliqua
striata

Lot 22975 M1
16441 Lot:1
5807 Lot:1
7237 Lot:1
Demeter

Lot 23660 C8
Lot 23665 C8

17040
7669
923
477
8758
882

10930 Lot:
14503 Lot:
14504 Lot:
14505 Lot:
14507 Lot:
201

208

222

P 7874
forsteri

W W s

var.

92/11 Grevillea candelabroides

90/10

Grevillea dryandri

USA Texas
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Paraguay
EECHC Py
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Colombia
Australia
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia

CIAT
CIAT
CIAT
CI1AT
CIAT
CIAT
CIAT

Australia CSIRO

Australia
CIF Py
Australia Or
Australia Or
SETROOPA
Francia Ver
francia Ver
Africa/lILCA
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Australia Sco
francia Ver
Francia Ver
Francia Ver
Francia Ver
Francia Ver
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT

‘Colombia CIAT

Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Australia
Australia
Africa/lLCA
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Australia Or
Australia Or
Australia Or

92701
92/11
92/11
92/1
90/12
92/06
92/11
92/11
92/11
91/05
92/11
92/1
92/11
92/11
92/1
92/11
92/1
90/10
92/11
92/11
92/1
92/10
91/05
92/10
92/03
92/08
92/08
92/01
91/05
92/08
91/05
91/05
91/05
91/04
$2/08
92/08
92/08
92/08
92/08
92/11
92/11
92/11
92/11
92/11
92/1
91/09
90/10
91/09
91/05
91/05
91/05
91/05
91/05
92/11
92/1
92/11
91/05
92/08
92/08
92/08



Grevillea hookerana
Grevillea sandra
Grevillea teridifolia
Hibiscus syriacus
Hymenachne amplexicauli Olive

Gordon

Blen

Indigofera hirsuta 18067
Indigofera hirsuta 21586
Indigofera spicata 21615
Jacaranda mimosaefolia

Lablab purpureus

Lablab purpureus 17189
Lablab purpureus 17192
Lablab purpureus 17196
Lablab purpureus Highworth
Lablab purpureus Highworth
Lablab purpureus Highworth
Lablab purpureus Rongai
Lablab purpureus Rongai
Lablab purpureus Rongai
Lespedeza striata Kaloe
Leucaena leucocephala 17483
Leucaena leucocephala 17486
Leucaena leucocephala 17502 Lote 88262
Leucaena leucocephala 21244
Leucaena leucocephala Cunningham
Leucaena leucocephala Cunningham
Leucaena leucocephala Cunningham
Leucaena leucocephala K8
Leucaena leucocephala Peru
Leucaena leucocephala Peruvian
Lolium multiflorum Azeven
Lolium rigidum Wimmera
Lotononis bainesii

Lotononis bainesii

Lotononis bainesii

Lotononis bainesii 9897
Lotus pedunculatus Maku
Macadamia ternifolia

Macadamia ternifolia
Macroptilium atropurpur 4006
Macroptilium atropurpur 4655
Macroptilium atropurpur 506
Macroptilium atropurpur 517
Macroptilium atropurpur Siratro
Macroptilium atropurpur Siratro
Macroptilium bracteatum 24046
Macroptilium bracteatum 4225
Macroptilium erythrolom 24160
Macroptilium erythrolom 4230
Macroptilium lathyroide Local
Macroptilium lathyroide Murray
Macrotyloma axillare

Macrotyloma axillare 9899

Macrotyloma uniflorum Leichardt

Macrotyloma uniflorum Leichhardt
Maireana brevifolia
Maireana brevifolia
Medicago falcata x sati Walkabout
Medicago littoralis
Medicago littoralis

Continuacion 1.12.2

Harbinger
Harbinger AR

113

Australia Or
Australia Or
Australia Or
Francia Ver
Australia CSIRO
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia Or
Paraguay
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia CSIRO
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Argentina
Australia
Australia
Australia
Australia
Colombia CIAT
Australia CSIRO
Australia
Australia Or
Colombia CIAT
USA Florida
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Australia
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Paraguay
Paraguay
Australia
Colombia CIAT
Australia CSIRO
EECHC Py
Australia
Australia
Australia CSIRO
Australia
Australia

.: Banco de Germoplasmo

92/08 Medicago
92/08 Medicago
92/08 Medicago
92/08 Medicago
91/05 Medicago
92/11 Medicago
92/11 Medicago
92/11 Medicago

murex
polymorpha
polymorpha
polymorpha
polymorpha
polymorpha
polymorpha
rugosa

92/08 Medicago
90/10 Medicago
92/11 Medicago
92/11 Medicago
92/11 Medicago
90710 Medicago
92/10 Medicago
91/09 Medicago
91/05 Medicago
92710 Medicago
90/10 Medicago

sativa
sativa
sativa
sativa
sativa
sativa
scutellata
scutellata
scutellata
truncatula
truncatula

91/05 Medicago truncatula
92/11 Medicago truncatula
92/11 Medicago truncatula
92/11 Melia azedarach
92/11 Melilotus alba
92/10 Mimosa scabrella
50/10 Moringa oleifera
91/09 Morus alba

90/10 Mucuna pruriens
90/10 Mucuna pruriens
92/06
90/10
90/10
90/10
92/10
91709
92/11
91/05
91/09
92/08
92/1
92/11
92/11
92/11
92/10
$1/09
92/11
92/11
92/1
92/11
90712
91/05
90/10
92/11
91/05
92/07
91/05
90/10
91705
91/04
92/06

Mucuna pruriens
Neonotonia wightii
Neonotonia wightii
Neptunia pubescens
Nueces

Olea europaea
Ornithopus compressus
Ornithopus compressus
Panicum coloratum
Panicum coloratum
Panicum
Panicum
Panicum

coloratum
coloratum
max i mum
max i mum
max i mum

Panicum
Panicum
max i mum
max i mum
max i mum
max i mum

Panicum
Panicum
Panicum
Panicum
Paspalum dilatatum
Paspalum notatum
Paspalum notatum
Paspalum plicatalum
Paspalum plicatulum
Paspalum procurrens
Paspalum procurrens
Paspalum wettsteinii
Passiflora edulis
Pennisetum americanum
Pennisetum americanum
Pennisetum amer icanum

Zodiac

Circle valley
Circle valley
Santiago
Serena

Serena

Serena
Paraponto
CuF. 101
Hunter River
Pampeano
peletado
Siriver

WL. 515

Kelson

Sava

6843 Jemalong
6844 Hannaford
ILCA 9213
parabinga
Parabinga

var.aspericarpa

Ana
Ceniza
Preta
Malawi
Tinaroo
Lichtenau

ILCA 13319
Madeira
Bambatsi
Bambatsi
Bambatsi

Verde

6299 Lote 90066
6973 Lote 91061
Colonial
Gatton

Green

Green

Hami L

Competitor
Pensacola
Rodds Bay
CSIRO 21381
Q-4060
Q-4060
Warral

Lot 22434 E1
CIVT/ICRISAT
Katherine
Sadore locale

Sco
Kim
Kim
Kim
Kim
Kim
Sco
Sco

Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Argentina
Australia
Australia
Australia
Australia Sco
Australia Sco
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Australia Sco
Australia Sco
Francia Ver
Paraguay

Brasil
Australia
Australia
Brasil

Paraguay
Paraguay
Australia Kim
Australia Kim
Menno sur
Paraguay
Francia
Africa/ILCA
Australia CSIRO
Australia Kim
Australia CSIRO
Argentina

USA Texas
Colombia CIAT
Colombia CIAT

Kim

" Venezuela

Paraguay
Australia Kim
Paraguay
Australia Kim
Australia Kim
Australia CSIRO
Paraguay
Australia CSIRO
Australia

EECHC Py
Argentina IBNE
Australia CSIRO
Francia Ver
Niger

Australia

Niger

91/04
91/09
90/10
91/09
91/09
90/10
92/06
91/04
90/10
$0/10
90/10
90/10
90/10
90/10
90/10
92/06
91/04
91/04
91/04
91/04
92/06
91/04
92/08
91/04
92/08
91/09
91/05
91/07
92/02
90/10
90/10
90/10
$2/03
90/05
91/07
91/04
91/05
90/11
91/05
91/05
92/01
92/1
92/1
90/10
90/10
90/10
90/10
90/10
20/11
91/05
91/09
90/10
91/05
92/04
91/08
91/05
92/08
90/10
90/10
90710



Pennisetum americanum SDMV 89101
Pennisetum americanum SDMV 89102

Pennisetum clandestinum
Phalaris aquatica
Phoenix acaulis
Phoenix canariensis
Phoenix dactylifera
Phoenix hanceana
Phoenix humilis
Phoenix pusilla
Phoenix roebelenii
Pistacia atlantica
pistacia terebinthus
Pistacia vera
Pistacia vera

Holdfast

Loureiri

26640 Lb

Prunus amygdalus communis

Prunus armeniaca
Pueraria phaseoloides
Pueraria phaseoloides
Pueraria phaseoloides
Punica granatum
Punica granatum
Sesbania grandiflora
Sesbania
Sesbania
Sesbania
Sesbania
Sesbania
Sesbania
Sesbania
Sesbania
Sesbania sesban
Setaria anceps

Setaria italica
Setaria porphyrantha
Setaria sphacelata
Simmondsia californica
Sorghum hybridum
Sorghum hybr idum
Sorghum hybridum
Sorghum hybr idum
Sorghum hybridum
Sorghum hybridum
Sorghum sp.

Sorghum sp.

Sorghum sp.

Sorghum sp.

Sorghum sp.

Sorghum sp.

grandiflora
grandiflora
sesban
sesban
sesban
sesban
sesban
sesban

Sorghum sp.
Sorghum sudanense
Stylosanthes capitata
Stylosanthes guianensis
Stylosanthes
Stylosanthes
Stylosanthes
Stylosanthes
Stylosanthes
Stylosanthes
Stylosanthes

guianensis
guianensis
guianensis
guianensis
guianensis
guianensis
guianensis

Continuacién

Canino
17283
17290

9900 Lote 89002

NANA Lot 24517EV

15162 Lot:2
549 Lot:2

10865 Lot:10
15019 Lot:7
15022 Lot:9
15021 Lot:7
15036 Lot:2
Narok

Pasto Gigante

Solander
Wilms

AG 2002
AG 2004

AG 2005 E
G 135

Silk

AG 2004 E
Conti Silo
freddy
Nutrifeed
SAP 1844
SDFS 103
SDFs 173
SDFS 33
Sudan forajero

10280 Lote 88195

Cook
Graham
Oxley
Oxley
Oxley
var.

var. pauciflora

var.

pauciflora

pauciflora

114

Af.ICRISAT
Af,1CRISAT
Australia
Australia Sco
Australia Or
Francia Ver
Francia Ver
Australia Or
Francia Ver
Australia Or
Australia Or
Francia Ver
francia Ver
Francia Ver
Francia
francia
Francia Ver
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Francia Ver
Francia Ver
Australia
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Australia
Australia
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Africa/lLCA
Africa/ILCA
Australia Kim
Argentina
Australia Her
Australia
Israel

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil
Australia
Brasil

Brasil
Paraguay
Australia
Paraguay
Africa ICRISAT
Africa ICRISAT
Africa ICRISAT
Paraguay
Colombia CIAT
Australia

Australia CSIRO
Australia CSIRO

Australia
Australia
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
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91/10
91/10
90/10
91/04
92/08
92/08
92/08
97108
92/08
92/08
92/08
92/08
92/08
92/08
92/03
91/07
92/08
92/11
92/11
92/11
92/08
92/08
91/09
91/05
91/05
91/09
92/07
91/05
91/05
91/05
91/05
91/05
90/10
90/10
92/01
92/10
91/08
92/11
92/11
92/11
92/11
90/11
92/11
92/9
92/9
92/10
90/10
91/10
91710
91/10
90/10
92/11
92/10
90710
91705
90/10
92/10
92/11
92/11
92/11

Stylosanthes hamata 11195
Stylosanthes hamata 11220
Stylosanthes hamata Amiga
Stylosanthes hamata Amiga
stylosanthes hamata Verano
stylosanthes hamata Verano
Stylosanthes humilis 1722
stylosanthes humilis 2042
Stylosanthes humilis  Paterson
stylosanthes scabra Fitzroy
Stylosanthes scabra Fitzroy
Stylosanthes scabra Seca
Stylosanthes scabra Seca
stylosanthes scabra Seca
stylosanthes scabra Seca
stylosanthes viscosa 1011
stylosanthes viscosa 1785
Stylosanthes viscosa 2761

Tamarindus indica
Tecoma stans

Teline stenopetala
Terminalia ivorensis
Thevetia neriifolia
Tipuana tipu

Toona australis
Trifolium alexandrinum Berseem

15070 Lot:2

Trifolium balansae

Trifolium burchellianum CSIRO 24132
Trifolium fragiferunm Palestine
Trifolium hirtum Hykon
Trifolium repens Haifa
Trifolium resupinatum 9191 Lupers
Trifolium resupinatum ILCA 9224
Trifolium resupinatum Kyambro
Trifolium semipilosum I1LCA 6235
Trifolium semipilosum Safari
Trifolium semipolosum Kenya White

Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Australia CSIRO
Australia
Australia
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Paraguay

Australia Kim

Australia CSIRO

Australia
Australia
Australia

Australia CSIRO

Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia
Australia Or
Africa/ILCA
NL SETROPA
Francia Ver
Australia Or
Australia Or
Australia Kim
Australia Kim
Australia
Australia
Australia Sco
Australia Sco
Africa/ILCA
Africa/ILCA
Australia Sco
Africa/ILCA

Australia CSIRO

Australia

Trifolium subterraneum 6802 Woogenellup Africa/ILCA

Trifolium subterraneum 6803 Mt. Barker
Trifolium subterraneum 6861 Esperance

Trifolium subterraneum Clare
Trifolium subterraneum Daliak
Trifolium subterraneum Nungarin
Trifolium subterraneum Rosedale

Trifolium subterraneum Trikkala
Trifolium vesiculosum Seelu
Urochloa mosambisensis Sabi Grass
Vicia dasycarpa Namoi
Vicia dasycarpa Namoi
Vicia sativa Languedoc
Vicia sp. 7676

vigna parkeri Shaw

vigna radiata Berken
Vigna radiata Mung

Vigna sinensis Caloona
Vigna unguiculata 4533

Vigna unguiculata 4537

Vigna unguiculata 4552

Vigna unguiculata Caloona
Vigna unguiculata Red Caloona

Africa/ILCA
Africa/ILCA
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia
Australia Sco
Colombia CIAT
Australia Her
Australia
Australia
Australia Kim
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Colombia CIAT
Australia Kim
Australia Her

92/11
92/

92/10
91/05

91/09
92/10
92/11

92/11

90/10
90/10
91/05
92/10
91/09
90710
91/05
92/11
92/11
92/1
91/09
92/08
91/05
92/01
92/08
92/08
92/08
91/09
91/09
90/05
90/10
91/05
91/05
91/04
91/04
91/05
91/04
91/05
90/10
91/04
91/04
91/04
90/10
90/10
90/10
91/04
90/10
92/06
90710
92/06
90/10
91/04
92/11

92/10
92/06
91/09
90/10
92/11

92/11

92/1

91/09
92/10



a I )

Vigna vexillata 422 Colombia CIAT  92/11
Vigna vexillata 4336 Colombia CIAT  92/11
Vigna vexillata 4754 Colombia CIAT  92/11
Zea mays pool 18 Paraguay 90/10
Ziziphus jujuba francia Ver 92/08
Ziziphus mauritiana Australia Fa 92/01
2iziphus spina-christi NL SETROPA 92/01
Zornia glabra 7847 Colombia CIAT  92/11
Zornia glabra 8279 Colombia CIAT 92/11
Zornia latifolia 728 Colombia CIAT  92/11
Zornia latifolia 9226 Colombia CIAT  92/11
Zornia sp. CSIRO 38221 Australia 91/05

1.9.3.: Monitoreo de Pasturas (véase 1.8.):

Tab. 1.9.3.1. Analisis de muestras de suelo levantadas en las
pasturas observadas. Analisis relizados en el laboratorio de
suelo, IAN Caacupé

Soil analysis of samples taken in the pastures under observation

Intercambiable Micro - Elementos

Past. Esqu. pH CE P Ca Mg Na K Cu fe Mn Zn
No Fecha Procedencia Pasto past. H20 KCl wus/cm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm ppm
17.12.90 Campo i Col.Estr.Gat. NO 7.1 6.5 250 44 1158 364 136 289 2.7 37 16.0 3.9
17.12.90 Campo i Col.Estr.Gat. NW 6.7 5.7 53 20 918 209 57 192 2.1 61 19.1 2.7
17.12.90 Campo i Col.Estr.Gat, SO 76.4 110 25 1198 274 57 274 2.4 23 18.9 3.1
17.12.90 Campo i Col.Estr.Cat. SW 6.55.7 100 18 874 327 60 266 2.1 45 20.3 3.2
sromedio 6.8 6.0 128 27 1037 293 78 255 2.3 41 18.6 3.2

b wh b =

2 10.12.90 Potzdam Gatton NW 7.2 6.7 320 48 1956 382 270 3.8 5226.8 7.3
2 10.12.90 Potzdam Gatton NO 6.7 6.2 450 46 1561 367 207 4.1 73 31.6 8.2
2 10.12.90 Potzdam Gatton SO 6.6 6.2 1000 50 1701 467 172 4.1 83 22.5 8.2
2 10.12.90 Potzdam Gatton SW 7 6.4 300 47 1659 326 328 3.1 60 27.5 6.4

Promedio 6.8 6.3 518 4B 1719 385 264 3.7 67271 7.5
3 5.12.90 Neuwiese Buffel SO 7.2 6.7 680 61 2259 564 391 2.8 5123.3 3.1
3 5.12.90 Neuwiese Buffel NO 6.9 6.7 1300 48 2834 533 391 3.7 47 31.2 5.0
3 5.12.90 Neuwiese Buffel NW 5.7 5.3 790 59 1096 407 35 2.7 101 19.2 3.6
3 5.12.90 Neuwiese Buffel SW 7.1 6.7 250 28 1934 306 297 1.5 103 11.6 1.5

Promedio 6.7 6.3 755 49 2031 453 359 2.7 7621.3 3.3
4 5.12.90 Karlsruhe Gatton + Buff SO 7.1 6.7 320 60 1808 367 71 383 3.4 69 16.6 4.7
4 5.12.90 Karlsruhe Gatton + Buff NO 7.3 6.7 160 55 1832 289 64 371 3.1 59 10.3 4.2
4 5.12.90 Karlsruhe Gatton + Buff NW 7.4 6.7 180 57 1852 288 62 399 2.9 56 10.6 4.3
4 5.12.90 Karlsruhe Gatton + Buff SW 7.3 6.7 300 59 2204 392 67 360 3.6 58 17.9 4.8

promedio 7.2 6.7 240 58 1924 334 66 378 3.2 60 13.9 4.5

55.12.90 Kleefeld Buffel W 7 6.3 270 781385 534 78 403 5.1 47 31.9 5.1
55.12.90 Kleefeld Buffel 0 5.95.3 160 261006 342 67 297 2.6 B4 20.0 3.4
5 5.12.90 Kleefeld Buffel N T7.16.5 320 782112 433 101 387 4.1 66 21.3 5.3

Promedio 6.6 6.0 250 &1 1501 436 82 362 3.9 66 2.4 4.6

6 5.12.90 Friedensfeld Buffel N 6.8 6 150 411513 485 391 3.9 97 20.7 3.6
6 5.12.90 Friedensfeld Buffel W 6.9 6.1 270 42 1407 596 293 3.0 69 34.7 2.4
6 5.12.90 Friedensfeld Buffel 0 7.26.6 260 651934 447 391 3.4 64 18.5 3.5
6 5.12.90 Ffriedensfeld Buffel s 6.65.9 140 16 1210 308 325 0.9 103 10.9 1.0

Promedio 6.8 6.1 205 41 1516 459 350 2.8 83 21.2 2.6
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Tab. 1.9.3.2.: Pluviometria (mm) registrada en 1991 en las

pasturas observadas

118

Rainfall (mm) registered in 1991 in the pastures under

observation

Mes

1991 1 2 3 4 5 6
Ener. 54 185 89 12 74 80
Febr. 140 33 106 125 141 70
Marzo 305 220 321 162 220 235
Abril 70 50 55 37 13 25
Mayo 15 17 26 56 33
Junio 27 35 19 4 26 30
Julio 3 7 9 S
Agos. 10 6 10 7 16
Sept. 50 55 50 75 S1 70
Oct. 23 17 24 28 15
Nov. 63 178 77 65 27 50
Dic. 62 108 122 B85 114 40
Total 786 917 894 701 737 631

Numero de pastura

7 8 9 10
76 124 134 126
%0 87 17 117

352 289 262 29
39 83 &

80 15 18 16
40 45 39 40
6 3 4 4

8 3 7

5 56 65 N
3 18 27 17
€7 104 93 92
133 139 131 117
852 926 975 942

12
58
81
212
70
45
40

51
59
97
%4
807

13
116
148
195

24

96

28

13

12

46
61
83
130
952

14
47
191
102
n
41
26
18
13
43
16

200
867

15
104
135
256

50

45

25

18

50
35
107
130
957

16
91
170
226
24
52
29

12
47
41
110
95
902

17

183
174
25
48
30
12
3
42
30
113
151

18
88
76
240
36
90
67
5

5
43
39
124
196

19
88
76
240
36
90
67
5

5
43
39
124
196

20
88
76
240
36
90
67
5

5
43
39
124
196

899 1009 1009 1009

21
61
123
256
9%
49
56

40

10
178
881

23
83
115
141
50
120

10
68

150
835

24
83
115
141
50
120
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Tab. 1.9.3.3.: Andlisis botdnico de 1992 en las pasturas observa-
das

Botanical analysis made in 1992 in the pastures under observation

Pastura No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13
Gramineas

Aristida circinalis 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Brachiaria brizantha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.u 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Brachiaria extensa 0.4 0.0 0.2 0.0 1.1 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Brachiaria mutica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cenchrus ciliaris 1.4 37.0 46.8 30.8 18.3 66.7 44.2 44.2 0.0 63.5 42.8 10.1
Chloris cantarae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Chloris polydactyla 1.0 4.7 1.B 0.0 4.4 3.1 1.7 4.3 0.0 2.3 14.1 0.0
Cynodon dactylon 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0

Cynodon plecto. Estrella 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68.6
Cynodon sp. Bermuda 18.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,9 0.0 0.0 0.0 0.0

Cyperus spp. 0.6 0.0 0.0 0.0 1.1 1.2 0.6 0.9 0.7 0.8 0.3 0.0
Digitaria decumb.Pangola 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80.6 0.0 0.0 0.0
Digitaria insularis 2.1 6.,033.8 1,6 4.4 0.9 14.0 13.0 0.0 1.9 9.0 10.1

Digitaria sacchariflora 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
Digitaria sanguinalis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Diplachne uninervia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Elyonurus muticus 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 0.0 0.0
Eragrostis orthoclada 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0
Leptochloa dominguensis 5.3 0.3 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Panicum bergii 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
Panicum maximum Colonial13.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Panicum maximum Gatton 13.1 27.8 0.0 61.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.4 0.0 0.0
Panicum maximum Green 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Panicum miliocides 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
Pappophorum pappiferum 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.3 0.0
Paspalum spp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 2.3 0.3
Setaria friebrigii 2.7 1.6 1.1 1.6 0.2 0.3 0.9 0.0 0.0 0.0 0.6 0.3
Setaria geniculata 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0
Setaria globulifera 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sorghum halepense 0.0 0.0 0.C 0.0 0.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sporobolus pyramidatus 0.2 2.2 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 1.3 0.0 0.4 0.3 0.0
Trichloris crinita 0.0 1.9 0.2 1.1 0.0 0.9 0.0 2.2 0.0 0.0 0.6 0.0
Trichloris pluriflora 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total gramineas 67.0 81.6 84.0 96.4 30.0 75.3 61.8 67.1 81.3 77.8 72.3 89.6
Hierbas

Aeschynomene brasiliana 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0
Aeschynomene rudis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aloysia gratissima 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.3 0.0
Alternanthera sp, 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
Amaranthus spo. 0.2 0.0 0.0 0.0 6.1 0.6 1.1 3.5 0.0 0.0 0.0 1.8
Arrabidaea sp. 0.8 0.0 0.2 0.5 0.2 0.0 0.9 0.0 0.0 0.8 0.6 0.0
Asclepiadaceae 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Baccharis sp. 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Bignoniaceae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
Boerhavia diffusa 1.2 0.0 0.5 0.0 12.4 2.8 1.4 13.9 0.0 1.9 0.0 0.0
Capsicum chacoense 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cardiospermum sp. 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cassia chloroclada 0.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cassia morongii 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.4 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
Cassia tora 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
Centrosema virginiana 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Chamaecrista repens 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0
Commelina erecta 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0

Compositae no identif. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Continuacion Tab. 1.9.3.3.: Andlisis botanico

Pastura No 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 12 13
Hierbas

Crotolaria incana 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0
Croton cujabensis 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
Croton lachnestachyus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0
Croton lanatus 1.2 0.0 0.9 0.0 0.6 0.9 0.0 1.3 0.0 0.8 0.3 0.0
Cucurbitaceae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 (.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Desmanthus virgatus 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0 2.2 0.0 1.1 0.0 0.0
Eupatorium christieanum 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 2.6 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0
Euphorbia hirsuta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.6
Euphorbia hirta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.6 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Euphorbia serpens 0.0 0.0 0.2 0.0 0.6 0.9 0.9 0.4 0.0 0.0 0.3 3.8
Evolvulus sp. 0.0 2.8 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gaya spp. 2.1 0.0 1.8 0.0 0.0 5.9 1.4 0.0 0.0 2.3 2.6 0.0
Gomphrena pulchella 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0
Heimia salicifolia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hyptis lappacea 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Jatropha grossidentata 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Julocroton argenteus 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Labiatae no identif. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lippia alba 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ludwigia leptocarpa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Macroptilium bracteatus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0
Malvaceae 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0 0.4 0.0 0.4 0.0 0.0
Micania periplocifolia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mimosa stenoptera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 0.0 0.0 0.0
Mollugo verticillata 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Morrenia odorata 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Passiflora sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pluchea sagittalis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Portulaca sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
Rhynchosida sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.3 0.0
Richardia brasiliensis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
Ruellia sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0
Salvia cardiophylla 0.0 ¢.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sapindaceae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.3
Sebastiana hispida 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sida cordifolia 0.4 0.0 0.9 0,0 7.4 1.2 6.6 0.9 0.0 1.5 0.0 0.0
Sida rhombifolia 0.0 0.0 0.0 0.5 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sida sp. 0.0 0.0 1.8 0.0 6.5 2.8 5.1 2.6 0.0 0.0 0.0 0.3
Solanum acaule 0.0 0.0 0.2 0.0 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
Solanum multispinum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Solanum nigrum 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Solanum sisymbriifolium 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9 0.6 0.3 0.0 0.0 0.4 0.0 0.3
Staelia thymoides 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0
Synedrellopsis grisebach 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 0.6 2.8 0.0 0.0 3.4 1.3 0.0
Talinum triangulata 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 1.9 0.0 0.0
Tephrosia cinerea 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.4 0.0 0.0
Turnera spp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hierba nc identificada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.3 0.0
Legum. no identificada 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Verbenaceae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
Waltheria americana 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Wissadula densiflora 2.3 6.0 7.4 1.1 0.0 3.7 8.0 3.0 0.0 0.8 6.1 0.6
Zexmenia brachylepis 0.6 0.0 0.0 0.3 8.8 0.3 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
Zornia crinita 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0
Total hierbas 13.5 9.5 14.4 3.0 69.5 24.1 36.8 31.2 18.8 22.2 18.0 8.3
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Continuacidn Tab. 1.9.3.3.: Anédlisis botéanico

Pastura No

Arbustos < 1m
Acacia aroma

Acacia curvifructa
Acacia praecox
Acacia sp.
Acanthosyris falcata
Achatocarpus praecox
Aloysia virgata

1

0.0
0.0
0.4
0.0
0.0
0.0
5.5

Aspidosperma quebracho b 0.0

Bauhinia bauhinioides
Bougainvillea spp.
Bulnesia bonariensis
Bulnesia sarmientoi
Bumelia obtusifolia
Caesalpinea paraguayensi
Capparis retusa
Capparis salicifolia
Capparis speciosa
Capparis tweediana
Castella coccinea
Celtis pallida
Cercidium praecox
Chorisia insignis
Erythroxylon cuneifolium
Lycium spp.

Maytenus vidis-ideae
Mimosa detinens
Nicotiana glauca
Opuntia spp.
Calycophyllun multifloru
Piptadeniopsis sp.
Pisonia zapallo
Prosopis affinis
Prosopis alba

Prosopis kuntzei
Prosopis nigra

Prosopis ruscifolia
Prosopis spp.

Prosopis vinalillo
Pterogyne nitens
Ruprechtia triflora
Schinopsis heterophylla
Schinopsis quebracho col
Sesbania hispida
Tabebuie nodosa
Tessaria integrifolia
Tritrinax biflabellata
Ziziphus mistol

Total arbustos < 1m

0.2
1.8
0.0
0.0
0.2
0.0
0.8
0.0
0.2
0.0
0.2
0.2
3.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.2
0.0
0.0
0.2
0.0
6.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
5.7
0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0

19.5

2

0.0
0.0
2.8
0.3
0.0
0.0
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
c.0
0.0
2.2
0.0
0.0
0.0
0.3
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
8.9

3

0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6

4

0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
0.0
0.0
0.0
c.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.0
0.5

5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

O 00O O oo o
06 00 O 8

O 0000000 OO OO
OO0 oo oCc oo omNnN OO

(=1 =}
o

0.0
0.0
0.4

0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
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0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

10

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

12

0.3
0.0
1.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.0
13
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
0.0
0.0
0.6
0.0
1.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
9.6

13

0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
0.0
2.1



Continuacién Tab. 1.9.3.3.: Analisis boténico

Pastura No

Gramineas

Aristida circinalis
Brachiaria brizantha
Brachiaria extensa
Brachiaria mutica
Cenchrus ciliaris
Chloris cantarae
Chloris polydactyla
Cynodon dactylon

14

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Cynodon plecto. Estrella86.6

Cynodon sp. Bermuda
Cyperus spp.

Digitaria decumb.Pangola

Digitaria insularis
Digitaria sacchariflora
Digitaria sanguinalis
Diplachne uninervia
Elyonurus muticus
Eragrostis orthoclada
Leptochloa dominguensis
Panicum bergii

Panicum maximum Colonial

Panicum maximum Gatton
Panicum maximum Green
Panicum milioides
Pappophorum pappiferum
Paspalum spp.

Setaria friebrigii
Setaria geniculata
Setaria globulifera
Sorghum halepense
Sporobolus pyramidatus
Trichloris crinita
Trichloris pluriflora
Total gramineas

Hierbas

Aeschynomene brasiliana
Aeschynomene rudis
Aloysia gratissima
Alternanthera sp.
Amaranthus spp.
Arrabidaea sp.
Asclepiadaceae
Baccharis sp.
Bignoniaceae
Boerhavia diffusa
Capsicum chacoense
Cardiospermum sp.
Cassia chloroclada
Cassia morongii
Cassia tora
Centrosema virginiana
Chamaecrista repens
Commelina erecta
Compositae no identif.
Crotolaria incana
Croton cujabensis
Croton lachnostachyus

1.0
1.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

89.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

15

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.0
0.0
0.0
3.0
0.0
0.0
0.0
2.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

85.9

3.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
15
0.0
0.0

97.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5

16

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
97.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
97.2

0.0
0.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
0.0
0.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

17

0.0
0.0
0.0
0.0
21.8
0.0
0.3
0.0
52.0
0.0
0.6
9.5
1.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
3.1
4.3
0.0
0.0
0.0
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
2.3
0.0
9%.2

0.0
0.0
c.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

18

0.0
0.0
3.6
261
10.4
0.0
2.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
12.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.7
0.0
0.0
27.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
8.1
0.0
88.3

0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.7
0.0
0.0
c.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0

122

19 20

0.0 0.0
0.0 24.9
0.3 0.0
n.0 0.0
59.4 62.0
0.0 0.0
0.8 0.4
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.1
0.0 0.0
&S5 1.3
0.0 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.3
0.3 0.0
0.0 0.1
0.0 0.0
2.5 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.3
0.8 0.0
6.3 0.7
0.0 0.0
¢.c 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.3
0.0 0.0
74.7 90.3

0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.3 0.0
1.3 0.0
1.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.1
0.0 0.7
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0,0 2.2
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0

1

21a 21b 21c

0.0
0.0
1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
78.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
79.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.0
1.0
0.0
0.0
2.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

OO0 o0o00 0 0o
. . . F 2 . . .
S 0O OO0 o0 o o

o oo
o=\ )
o oo

7.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.8
0.0
0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
54.8

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.8
0.0
0.0
0.8
4.0
0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
2.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.7
8.8
0.0
1.5
0.0
35.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.7
1.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
50.4

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.9
0.0
0.0
0.0
8.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.7
0.0
0.0
0.7
0.0

23

0.0
0.0
0.5
0.0
8.5
0.5
1.5
0.0
6.3
0.0
2.4
0.2
5.8
1.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
1.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.7
1.2
1.7
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
33.6

0.0
0.0
2.7
0.0
0.0
1.0
0.0
0.0
0.0
9.5
1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.7
0.0
0.0
1.5

24

0.0
0.0
0.0
0.0
18.4
0.0
0.0
0.0
54.6
0.0
0.0
0.0
1.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
1.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
77.0

0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
1.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.5

& AT ]
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Continuacion Tab. 1.9.3.3.: Analisis botanico

Pastura No % 15 16 17 18 19 20 21a1 21b 21c 23 2
Hierbas

Croton lanatus 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
Cucurbitaceae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.7 0.2 0.0
Desmanthus virgatus 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.C 0.0
Eupatorium christieanum 0.3 0.5 0.0 0.9 0.0 0.5 0.3 3.0 7.9 10.2 7.5 4.0
Euphorbia hirsuta 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Euphorbia hirta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Euphorbia serpens 1.4 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 2.0 0.0 3.6 1.9 0.0
Evolvulus sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gaya spp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 0.0 5.1 0.3
Gomphrena pulchella 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0
Heimia salicifolia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.4 0.3
Hyptis lappacea 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0
Jatropha grossidentata 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Julocroton argenteus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0
Labiatae no identif. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lippia alba 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 0.0
Ludwigia leptocarpa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ~
Macroptilium bracteatus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Malvaceae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Micania periplocifolia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0
Mimosa stenoptera 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mollugo verticillata 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.8 0.7 0.0 0.0
Morrenia odorata 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.3
Passiflora sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pluchea sagittalis 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3
Portulaca sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0
Rhynchosida sp. 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Richardia brasiliensis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0
Ruellia sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0
Salvia cardiophylla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sapindaceae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
Sebastiana hispida 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sida cordifolia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 2.1 0.0 0.0 2.2 0.5 0.3
Sida rhombifolia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.8 0.0 0.0 0.0
Sida sp. 0.3 0.0 0.0 0.0 0.7 1.8 0.0 0.0 2.4 1.5 0.5 0.6
Solanum acaule 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.7 1.0 0.0
Solanum multispinum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0
Solanum nigrum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Solanum sisymbriifolium 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.8 1.5 1.2 0.0
Staelia thymoides 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0
Synedreliopsis grisebach 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Talinum triangulata 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tephrosia cinerea 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
Turnera spp. 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hierba no identificada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Legun, no identificada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Verberaceae 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Waltheria americana 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 1.0 0.8 0.0 0.0 0.0
Wissadula densiflora 1.0 0.0 0.0 0.3 2.9 5.8 0.0 3.0 4.0 0.7 3.2 9.8
Zexwenia brachylepis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.5 0.0 0.0 2.4 1.5 0.5 0.3
Zornia crinita 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total hierbas 6.5 1.0 2.8 1.8 6.5 19.3 8.4 15.0 31.7 36.5 57.7 20.9



Continuacion Tab. 1.9.3.3.: Analisis botanico

Pastura No

Arbustos < 1m

Acacia aroma

Acacia curvifructa
Acacia praecox
Acacia sp.
Acanthosyris falcata
Achatocarpus praecox
Aloysia virgata

Aspidosperma quebracho b

Bauhinia bauhinioides
Bougainvillea spp.
Bulnesia bonariensis
Bulnesia sarmientoi
Bumelia obtusifolia

Caesalpinea paraguayensi

Capparis retusa
Capparis salicifolia
Capparis speciosa
Capparis tweediana
Castella coccinea
Celtis pallida
Cercidium praecox
Chorisia insignis

Erythroxylon cuneifolium

Lycium spp,

Maytenus vidis-ideae
Mimosa detinens
Nicotiana glauca
Opuntia spp.

Calycophyllum multifloru

Piptadeniopsis sp.
Pisonia zapallo
Prosopis affinis
Prosopis alba
Prosopis kuntzei
Prosopis nigra
Prosopis ruscifolia
Prosopis spp.
Prosopis vifalille
Pterogyne nitens
Ruprechtia triflora

Schinopsis heterophylla
Schinopsis quebracho col

Sesbania hispida
Tabebuia nodosa
Tessaria integrifolia

Tritrinax biflabellata

Ziziphus mistol
Total arbustos < 1m

1véase Tab. 1.8.3.

14

0.0
2.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.0
1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
4.5

15

0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.0

16

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

17

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.3
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
0.0
0.0
0.0
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.5
0.0
4.0

18

0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.7
0.0
0.7
0.7
0.0
1.3
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.7
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
Y2

19

0.3
0.0
1.8
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.0
0.5
0.8
0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
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20

21a' 21b 21 23 2%

1.0
0.0
2.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.0
0.0

0.0
0.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
0.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
0.8
0.0
0.8
0.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.8
0.0
0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.8

0.0 0.0 0.6
0.0 0.7 0.0
13 1.9 0.3
0.0 0.0 0.3
0.0 0.0 0.0
0.0 0.5 0.3
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.2 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.2 0.0
0.0 0.0 0.0
1.5 0.5 0.0
0.0 0.5 0.0
2.2 0.0 0.3
2.2 2.2 0.3
0.7 0.0 0.0
6.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
1.5 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
2.9 0.2 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.2 0.0
0.0 0.2 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 1.2 0.0
0.7 0.0 0.0

6.0 13.5 13,1 8.8 2.1

V= Valor pastoril: 1 = especie deseable, 2 = especie intermedia, 3 =

especie no deseable

B e e
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Tab. 1.9.3.4. Densidad de arbustos con més de 1 m y menos de 1 m
de altura en las pasturas observadas en 1992

Shrub density in the pastures under observation recorded in 1992

Pastura No.: 1 2 3 [A 5 6 7 8
pensidad Densidad Densidad pensidad ODensidad Densidad pensidad Densidad
v >Im <im >Im <im >im <im >7m <m >Wm <im >m <im >Im <im >im <Im
Acacia aroma 30 1 10 30 20 60 40
Acacia curvifructa
Acacia praecox
Acacia sp.
Acanthosyris falcata

3
3
3 70 60 150 30 230 20 60 40
3
3
Achatocarpus praecox 3 20
3
3
3
3
3

10

Aloysia virgata 100 420 30 10 10
Aspidosperma quebracho blanco 10 10 10 30 20
Bauhinia bauhinioides 30 20

Bougainvillea spp. 10 100 20 10 40 10 10

Bulnesia bonariensis
Bulnesia sarmientoi
Bumelia obtusifolia
Caesalpinia paraguayensis
Calycophyllum multiflorum
Capparis retusa

capparis salicifolia
Capparis speciosa
Capparis tweediana
Castella coccinea

Celtis pallida

Cercidium praecox
Chorisia insignis
Erythroxylon cuneifolium
Lycium spp.

Maytenus vidis-idaea
Mimosa detinens

Nicotiana glauca

3
2 10 10
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

Opuntia spp. 3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
)
3
2
2
3
3
3
3
3

10 10
10 10
40 170 60 20
50 10
30 8 10 50 50 10 0 20 10
10 50 10 50
160 50 20 10
10 40 60 20 30 10 70
190 520 10 10 10

20

Piptadeniopsis sp.
Pisonia zapallo
Prosopis affinis
Prosopis alba

Prosopis kuntzei
Prosopis nigra

Prosopis ruscifolia
Prosopis spp.

Prosopis vidalillo
Pterogyne nitens
Ruprechtia triflora
Schinopsis heterophylla
schinopsis quebracho cclorado
Sesbania hispida
Tabebuia nodosa
Tessaria integrifolia
Tritrinax biflabellata
Ziziphus mistol

20

10 10 20
50 30 10 40 40

110 300 320 20 40 10 60
20 20
10 20 10
20 20

540 1560 211 1200 60 530 0 250 0 90 0 120 30 440 0 180
Todos arbustos/ha 2100 1411 590 250 90 120 470 180
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Continuacidn Tab. 1.9.3.4.

Pastura No.: 9 10 12 13 14 15 16 17
Densidad Densidad Densidad Densidad Densidad Densidad Densidad Densidad
>im <im >Im <im >Im <Ilm >Im <Im >Im <im >Im <im >Im <Im >In <Im
40 30 10 40 10 10
130 40 250 150 20
10 60 150 40

Acacia aroma

Acacia curvifructa

Acacia praecox

Acacia sp.

Acanthosyris falcata
Achatocarpus praecox
Aloysia virgata
Aspidosperma quebracho blanco
Bauhinia bauhinioides
Bougainvillea spp.
Bulnesia bonariensis
Bulnesia sarmientoi
Bumelia obtusifolia
Caesalpinia paraguayensis
Calycophyllum multiflorum
Capparis retusa

Capparis salicifolia
Capparis speciosa
Capparis tweediana
Castella coccinea

Celtis pallida

Cercidium praecox

v
3
3
3
3
3
3 10 20 50 10
3
3
3
3
3
3
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
Chorisia insignis 3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
2
3
3
3
3
3

130 10 10 40 20
17 70 80 60 10 10

20 20

30

170 110 40 50 10
50 10
10 10 20 90
20 20 10

10 20 10
20 10 130 50 20

10 110 10

Erythroxylon cuneifolium
Lycium spp.

Maytenus vidis-idaea
Mimosa detinens
Nicotiana glauca
Opuntia spp.
Piptadeniopsis sp.
Pisonia zapallo
Prosopis affinis
Prosopis alba

Prosopis kuntzei
Prosopis nigra

Prosopis ruscifolia
Prosopis spp.

Prosopis vifalillo
Pterogyne nitens
Ruprechtia triflora
Schinopsis heterophylla
Schinopsis quebracho colorado
Sesbania hispida
Tabebuia nodosa
Tessaria integrifolia
Tritrinax biflabellata
Ziziphus mistol

30
130 10
170 10 10

10 10 20

10 40 10 20
20

30
‘ 10
20 150 50 130 90

10 40
30 20
140 20 160
10

0 40 0 80 20 987 10 1090 40 650 0 630 0 10 10 470
Todos arbustos/ha 40 80 1007 1100 690 630 10 480



Continuacion Tab. 1.9.3.4.:

Pastura No.:

Acacia aroma

Acacia curvifructa

Acacia praecox

Acacia sp.

Acanthosyris falcata
Achatocarpus praecox
Aloysia virgata
Aspidosperma quebracho blanco
Bauhinia bauhinioides
Bougainvillea spp.
Bulnesia bonariensis
Bulnesia sarmientoi
Bumelia obtusifolia
Caesalpinia paraguayensis
Calycophyllum multiflorum

Capparis
Capparis
Capparis

retusa
salicifolia
speciosa

Capparis tweediana
Castella coccinea
Celtis pallida
Cercidium praecox
Chorisia insignis
Erythroxylon cuneifolium
Lycium spp.

Maytenus vidis-idaea
Mimosa detinens
Nicotiana glauca
Opuntia spp.
Piptadeniopsis sp.
Pisonia zapallo

Prosopis
Prosopis
Prosopis
Prosopis
Prosopis
Prosopis
Prosopis

affinis
alba
kuntzei
nigra
ruscifolia
spp.
vinalillo

Pterogyne nitens

Ruprechtia triflora
Schinopsis heterophylla
Schinopsis quebracho colorado
Sesbania hispida

Tabebuia nodosa

Tessaria integrifolia
Tritrinax biflabellata
Ziziphus mistol

Todos arbustos/ha

1véase Tab.1.8.3.
V= Valor pastoril: 1 =

<
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18 19 20 21a' 21b' 21¢! 23 2%
Densidad Densidad Densidad Densidad Densidad Densidad Densidad Densidad
>tm <Im >Im <Im >Im <im >Im <tm >Im <im >Im <Im >Im <im >Tm <im
30 110 20 600 40 20 10
27 20 10
300 20 40 160 20 340 300 20 80
20
10
40 60 60 20 20 10 20 30
10
40 20 30
280 30 20 40 20 10 10
150
100 60 40 40
20 10 20 40
260 160 240 40 300 240 40 40
60 20 80 40 40
40 20 60 60 40 40 20
50 190 60 40 40 110 10
50 20 60 80 10
150 190 30 20 380 20 280 20 90 20 SO
40 180 80 100 20 20 10 10
60
160 20
20 20 20
10
20 20 60
20
10 20 20 10
20
10 .
100 110 200 80 220 20 320 80 20
60
20 20 20 30
30 20 520 920 20 200 80 20
20 10
0 1567 0 1270 20 620 20 1800 320 2620 300 1840 40 880 80 330
1567 1270 640 1820 2940 2140 920 410

especie deseable, 2 = especie intermedia, 3 = especie no deseable
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Tab. 1.9.3.5. Registro de dias de pastoreo de diferentes clases
de animales y estimacién del rendimiento de pastoreo (en MJ ME
consumido por ha) en el afio 1991 en las pasturas observadas

Record of animal grazing days of the different classes of
livestock and calculation of ingested metabolizable energy
(MJ ME/ha) in 1991 in the pastures under observation

caba-1 Icon-
terneroslhembras jéveneslvacas y vaquillasl machos jévenes y novillos Itorroslllos lani- I sumo
Past. Necesidades (MJME/d): 23 35 48 59 55 55 33 46 5 5% 62 47 males GJ/ha
No salida retirada d <100 kg 100-200 200-300 <400 >400 >500 100-200 200-300 300-400 >400 >500 400 d/ha /Jahr
1 superficie de la pastura 200 ha
15-Jan-91 12-Aug-91 209 115 45 167
25-Jan-91 12-Aug-91 199 34 34
18-Apr-91 12-Aug-91 116 130 455 140 421 20
16-Dec-91 31-Dec-91 15 185 14 1
2 superficie de la pastura 37 ha Total 635 32
01-Jan-91 18-Feb-91 48 21 37 1 77 4
15-Jan-91 18-Feb-91 34 3 3 6 0
16-Apr-91 30-Apr-91 14 202 76 4
07-Aug-91 28-Aug-91 21 102 58 i
10-Sep-91 09-0ct-91 29 94 7 79 4
03-Dec-91 31-Dec-91 28 25 33 1 45 2
3 superficie de la pastura 32 ha Jotal 340 17
01-Jan-91 20-Mar-91 78 4 4 14 54 3
13-May-91 28-May-91 15 3 4 13 5 12 1
13-May-91 27-Jul-91 75 1 2 0
28-May-91 27-Jul-91 60 8 12 7 51 3
27-Jul-91 02-0ct-91 67 1 19 42 2
18-0ct-91 31-Dec-91 74 3 1 4 6 2 37 2
30-0ct-91 31-Dec-91 62 1 1 2 8 0
4 superficie de la pastura 33.5 ha Total 205 11
01-Jan-91 18-Jan-91 17 98 50 3
24-Jan-91 31-Jan-91 7 98 20 1
07-Feb-91 98 0 0
07-Mar-91 28 38 60 82 5
14-Mar-91 28-Mar-91 14 5 38 60 1 43 2
16-May-%1 04-Jun-91 19 S 38 60 1 59 3
14-Jun-91 19-Jun-91 5 5 38 60 1 16 1
18-Jul-91 01-Aug-91 14 3 150 76 4
08-Aug-91 19-Aug-91 " 3 150 59 3
07-Nov-91 25-Nov-91 18 50 61 60 3
14-Nov-91 25-Nov-91 11 120 119 78 U
27-Dec-91 31-Dec-91 4 170 180 . 42 2
5 superficie de la pastura 13.35 ha Total 585 32
14-Jan-91 16-Feb-91 33 95 235 n
01-Mar-91 08-Mar-91 7 95 50 2
17-dun-91 01-Jul -9 14 95 100
31-Aug-91 30-Sep-91 30 16 37 119 6
6 superficie de la pastura 16 ha Total 503 25
10-Apr-91 10-Jun-91 61 25 25 191
01-Aug-91 30-Aug-91 29 25 25 N 4
12-Jan-91 15-Dec-91 337 25 25 1053 54
20-Dec-91 30-Dec-91 10 25 25 3 2
7 superficie de la pastura 23 ha Total 1366 Sb‘?1
10-Jan-91 24-Jan-91 14 30 3 37 2
28-Jan-91 21-Feb-91 24 33 49 1 87 4
26-Mar-91 12-Apr-91 17 33 40 9 1 61 3
14-May-91 20-Jun-91 37 28 45 2
22-Jun-91 15-Jul-91 23 45 45 2

08-Feb-91 09-Sep-91 213 10 40 463 26



Continuacién Tab.: 1.9.3.5.

Past.

No salida

10

1"

13

14

20-Sep-91
24-0ct-91
12-Dec-9
16-Dec-91

13-Jan-91
17-Jan-91
11-Mar-91
13-Mar-91
19-Apr-91
11-May-91
11-Jun-91
28-Jun-91
24-Jul-91
06-Sep-91
06-0ct-91
12-Nov-91
09-Dec-91

10-Jan-91
01-Feb-91
07-Apr-91
15-Apr-91
24-Apr-91
28-Jul-91
01-Nov-91
09-Nov-91

14-Mar-91
09-Apr-91
09-Jul-91
10-Aug-%1
29-Sep-91
30-Dec-91

01-Jan-91
12-Jun-91
20-Aug-91

23-Feb-91
15-Mar-91
26-Apr-91
22-Jun-91
10-Jul-91
05-Aug-91
01-Sep-91
05-0ct-91
28-0ct-91

01-Jan-91
11-Jan-91
16-Apr-91
12-Jun-91
20-Aug-91
30-Aug-91
12-Jun-91

retirada d
11-0ct-91 21
07-Nov-91 14
31-Dec-91 19
31-Dec-91 15
08-Feb-91 26
08-Feb-91 22
23-Mar-91 12
23-Mar-91 10
21-May-91 32
21-May-91 10
14-Jun-91 3
08-Jul-91 10
30-Jul-91 6
14-Sep-91 8
23-0ct-91 17
18-Nov-91 6
19-Dec-91 10
01-Feb-91 22
17-Mar-91 &4
23-Apr-91 16
23-Apr-91 8
10-4un-91 47
09-Aug-91 12
09-Nov-91 8
10-Dec-91 31
20-Mar-91 6
30-Apr-91 21
23-Sep-91 76
26-0ct-91 77
26-0ct-91 27
31-Dec-91 1
11-Feb-91 41
01-Aug-91 S0
10-sep-91 21
04-Mar-91 9
21-Mar-91 6
07-May-91 1
29-Jun-91 7
15-Jul-91 5
10-Aug-91 S
07-Sep-91 6
10-0ct-91 5
04-Nov-91 7
03-Jan-91 2
15-Jan-91 4
15-May-91 29
20-Aug-91 69
31-Dec-91 133
31-Dec-91 123

05-Sep-91

85

terneros hembras jovenes vacas y vacillas
Necesidades (MJME/d): 23

35

48

129

59

<100 kg 100-200 200-300 <400

15
15

42

10

16

29
45
50

20
25

37

40
40
40
40
40
40
40
40
40

160
160

34

19

20
20
20
20

19

16
22

32
32
2
2

55
>400

55 33

46

57

machos jovenes y novillos

57

cava*

con-

torros Llos ani- sumo

62

>500 100-200 200-300 300-400 >400 >500

superficie de la pastura 20.3 ha

1
106

47
1
7

16

26

"

31

21

32

41

55

54

29

2

superficie de la pastura 2 ha

1

superficie de la pastura 25 ha

30

superficie de la pastura 25 ha

6

superficie de la pastura 22 ha

67

65

2

30

30

5

20

46 67
20 40
20 40
20 40
20 40
20 40
20 40
20 40
20 40
20 40

40
40
40
40
40
40
40
40
40

superficie de la pastura 48 ha

160
160
158

12

12

78
1"

10

12

38

25
25
25
25
25
25
25
25
25

15
15
15
15

1
1

-

W W W W

47 males
400 d/ha
44
29
15
16

GJ/ha
/Jahr
2
1
1
1

Total 842 44

118

7

8

20

52

10

7

14

22

28

85

32

7

Total 472
1 33

1 66

1 24
12
94
18
12
93
352
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-
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@
w
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—
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w
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3
55
2

Total 153

56
40
136

o VI OV O O W

Total 232 n

83
55
101
64
38
38
46
38
53

Total 517

13
27
190
60
19
21
21
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Continuacidn Tab. 1.9.3.5.:
cava- con-

terneros hembras jovenes vacas y vacillas machos jovenes y novillos torros Llos ani+ sumo

Past. Necesidades (MJME/d): 23 35 L8 59 55 55 33 L6 57 57 62 47 males Gd/ha
No salida retirada d <100 kg 100-200 200-300 <400 >400 >500 100-200 200-300 300-400 >400 >500 400 d/ha /Jahr

12-Jun-91 31-Dec-91 202 16 67 4
06-Dec-91 31-Dec-91 25 37 37 39 0
19-Dec-91 31-Dec-91 12 15 7 15 9 0
15 superficie de la pastura 17 ha Jotal 467 19
01-Jan-91 04-Feb-91 34 34 64 1 198
25-Feb-91 02-Apr-91 36 1 e, A
25-Feb-91 15-Apr-91 49 17 60 222 M
02-Apr-91 15-Apr-91 13 1 31 32 2
07-Jun-91 08-Jul-91 31 4 92 175 10
09-Aug-91 04-Sep-91 26 1 72 112 7
04-0ct-91 22-0ct-91 18 36 36 76
05-Nov-91 18-Nov-91 13 2% 62 1 67
16 superficie de la pastura 6 ha Total 884 45
01-Jan-91 12 0 0
26-Apr-91 115 12 230 13
16-May-91 12 0 0
27-Dec-91 225 12 450 26
7 superficie de la pastura 25 ha Total 680 39
07-Jan-91 14-Jan-91 7 50 25 100 30 25 2 65 3
18-Feb-91 25-Feb-91 7 50 25 100 30 25 2 65 3
25-Mar-91 30-Mar-91 S 60 25 100 30 25 3 49 2
23-Apr-91 30-Apr-91 7 60 25 00 30 25 3 68 3
25-May-91 30-May-91 5 65 25 100 30 25 3 50 2
22-Jul-91 31-Jul-91 9 50 30 100 30 30 3 87 4
26-Aug-91 31-Aug-91 5 50 50 25 100 30 25 3 57 3
23-Sep-91 30-Sep-91 7 60 40 25 100 30 25 3 79 4
28-0ct-91 02-Nov-91 S 65 35 30 100 40 12 3 57 2
18 superficie de la pastura 12 ha Total 576 25
17-Feb-91 28-Feb-91 11 5 12 6 20 9 48 2
11-Mar-91 18-Mar-91 7 14 22 1 113 21 2 101 5
06-Apr-91 11-Apr-91 5 19 33 115 70 4
25-Jul-91 05-Aug-91 11 34 5 P | 1 11 5
22-0ct-91 30-0ct-91 B8 26 17 54 27 2 8 6
18-Dec-91 31-Dec-91 13 50 21 77 4
19 superficie de la pastura 22 ha Total 490 24
25-Jul -91 28 62 49 4 0 0
26-Aug-91 32 20 44 65 14 208 7
16-Sep-91 02-0ct-91 16 64 60 19 104 3
20 superficie de la pastura 22 ha Total 312 _ 10
09-Feb-91 23-Feb-91 14 14 22 1 113 21 2 110 5
18-May-91 01-Jun-91 14 19 33 115 06 6
05-Aug-91 23-Aug-91 18 34 33 18 35 1 99 4
04-0ct-91 14-0ct-91 10 B 21 17 56 2 2 57 3
02-Dec-91 10-Dec-91 8 26 17 S4 27 2 46 2
Total 418 20

Forraje suplementario de 10 kg de ensilaje diario para 50 nivillos durante 25 dias en Dic. 91 (~ 7,6 GJME) ya subtraido



véase Tab.

Evaluation of the pasture Monitoring
the pastures under observation accor

1.8.2.)

p By
Tab. 1.9.3.6. Evaluacién parcial de los resultados de Monitoreo de
las pasturas: Ordenacidén segin diferentes criterios (Abreviaciones

Orden namerico de las pasturas

Pas-
Tu-
ra

No

O B NV -

BN A N I b o b od wd b b =h b
S W= 00NV WO

Pas-
tu-
ra

No

OO NS WN =

NN N e el 3 s
W = 0 VO ~NO WV &~&ULUNO

Suelo
monte

%

100
100
100
100
100
100
100

50
100
100
100
100

100
100
15

100
100

No
espec,
regi-
strad.

75
32
20
28
58
39
33
36
12
46
45
18
30
29

5
26
43
46
33
12
60

Andlisis Precipi- su- desmonte 1 era éxi- élti- es- mantenimi- No de con- inter-
de suelo tecién per- ha- me- siem- to de ma pe- ento de la tratam.ten- venc.
conduc- P zona 1991 fi- ce to- bra la siem- cie pastura desde to 1991
tividad ppm cie aA- do pasto siem- bra do- 1987 con
us/cm os hace bra hace mi- implementos hasta past-
ha anos anos nan 1990 ura?
128 27 750 786 200 4C I m 3 Bd nunca 0 si nada
518 48 700 917 37 5C 4 b 4 G S 1 si nade
755 49 780 8% 32 121L 12 b 128 Ro,Cu,S 3 si Ro
240 S8 820 701 33.5 13 ¢C 3 m 4 G Ro,Cu,S,M 4 si MR
250 61 800 737 13.4 221L 21 b 21 8B Ro,S,M,Q 4 no MR
205 41 B00 631 16 181L 18 m 4 B Ro,S,M,0Q 4 si S,R
275 66 850 892 23 161 16 b 16 8 Ro,S,Cu 3 si S,R,M
183 35 850 926 20.3 20 L 20 b 20 B Ro,S 2 si nada
22 1 850 975 2 LM 6 b 6P Ra 2 si M
216 43 850 942 25 301L 29 b 29 B Ro,S,M,Ra,Cu 5 si Ro
228 32 900 807 25 9¢C 8 b 88 Ro,Q 2 no Ra,Ro
283 48 900 952 22 TE 6 b 4 E Ro,Q 2 si Ro,Q
293 31 950 867 48 10C 9 m 9E Ro 1 no nada
858 64 930 957 17 5L 4 b 4G Ro,M 2 si @
40 1 930 902 6.5 32 M 15 b T Ar,Ra 2 si nada
198 44 940 B899 25 5R 5 b 58 Ro 1 si Ro
425 76 950 1009 12 6 C 6 b 36 Ro,M 2 % R
213 31 950 1009 22 7L 7 b 78 Ro,Q 2 si Ro,Q
246 35 950 1009 22 vk 5 m 5 Br Ra,R 2 no Ro
285 36 960 881 9 6 M 5 b S5 E M,Q 2 si QM
183 62 1000 835 3B 17L 17 b 17 8 M 1 no Ra+si
233 54 1000 835 40 14 L 14 b 6E Ro,Q 2 si nada
dfas con-
Densidad arbustos Proporcion Suelo desnudo ani- sumo
(No/ha) espec. deseabl. (%) males GJ/ha
1991 1992 diferencia 1991 1992 difer. 1991 1992 difer. /ha /afo
92-91 92-91 92-9N 1991
> 1m total > 1m total > 1m total
980 1700 540 2100 -440 400 32 50 18.4 4 18 13.6 635 32
40 1450 211 1411 171 -39 69 65 -4.1 38 15 -22.7 340 17
10 260 60 590 50 330 56 47 -9.2 6 N 4,7 205 1N
140 950 0 250 -140 -700 81 %2 11.0 10 6 -3.7 58 32
80 1100 0 9 -80 -1010 43 21 -21.6 10 3.0 503 25
0 220 0 120 0 -100 75 68 -7.1 4 12 7.7 1366 67
0 460 30 470 30 10 51 46 -4.8 21 20 -0.7 842 44
100 340 0 180 -100 -160 45 47 2.2 12 34 22.0 472 22
10 70 40 -10 -30 88 8 -6.1 23 35 11.5 352 14
10 1290 0 80 -10 -1210 64 &9 5.2 12 25 13.0 153 8
0 1200 20 1007 20 -193 S3 45 -8.0 19 21 2.3 232 1N
30 500 10 1100 -20 600 75 79 4.0 15 9 -6.3 517 23
130 780 40 690 -90 -90 78 88 10.4 13 13 -0.3 467 19
0 280 0 630 0 350 %0 93 3.0 3 ¥ 3.0 884 45
0 10 0 10 ] 0 100 99 =-1.4 23 29 6.0 680 39
0 570 10 480 10 -9 89 91 1.8 10 8 -1.7 576 25
0 1430 0 1567 0 137 5% 62 2.6 13 14 1.3 450 24
270 1230 0 1270 -270 40 51 63 1.7 3 5 1.7 312 10
50 S00 20 640 -30 140 72 89 17.1 1% 18 3.7 418 20
7 150 20 1820 13 1670 92 78 -14.0 N $ -2.0
60 1170 40 920 -20 -250 35 16 -19.2 16 12 -2.0

Programme: : :
ding to different criteria

Classification of

Gastos
Manten.
por ha
1000 GS
1991

0.0
0.0
3.1
10.7
330
32.3
1.7
0.0
6.0
10.0
45.4
19.0
0.0
0.9
0.0
26.4
23.3
38.9
45.5
3.0
5.9
0.0
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Comparacidon suelo monte - suelo campo
Pas- Suelo Andlisis Precipi- su- desmonte 1 era éxi- élti- es- mantenimi- No de con- inter- Gastos

tu- monte de suelo tacién per- ha- me- siem- to de ma pe- ento de la tratam.ten- venc. Manten.
ra % conduc- P zona 1991 fi- ce to- bra la siem- cie pastura desde to 1991 por ha
tividad ppm cie af- do pasto siem- bra do- 1987 con 1000 GS
us/cm os hace bra hace mi- implementos hasta past- 1991
No ha afios afios nan. 1990 ura?
16 0 40 1 930 902 6.5 32 M 15 b 15 P Ar,Ra 2 si nada 0.0
9 0 22 1 850 975 2 44 M 6 b 6P Ra 2 si M 6.0
Prome 0 31 1 890 939 4 38 0O 10 0 1" 0 0 2 0 0 3
20 15 246 35 950 1009 22 Tk 5 m 5 Br Ra,R 2 no Ro 45.5
10 50 216 43 850 942 25 301L 29 b 298 Ro,S,M,Ra,Cu 5 si Ro 10.0
21 60 285 36 960 881 9 6 M 5 b 5E M,Q 2 si QM 3.0
1 75 128 27 750 786 200 4 C 3 0m 3 8d nunca 0 si nada 0.0
17 75 198 44 940 899 25 5R 5 b 58 Ro 1 si Ro 26.4
Prome 55 214 37 890 903 56 10 O0 9 0 9 0 0 2 0 0 17
13 100 283 48 900 952 2 7¢C 6 b 4E  Ro,@ 2 si Ro,0 19.0
4 100 240 58 820 701 33.5 13 ¢cC 13 m 4 G Ro,Cu,S,M 4 si MR 10.7
8 100 183 35 850 926 20.3 20 L 20 b 20 B Ro,S 2 si nada 0.0
18 100 425 76 950 1009 12 6C 6 b 3G Ro,M 2 si R 23.3
12 100 228 32 900 807 25 9e 8 b 88 Ro,Q 2 no Ra,Ro 45.4
19 100 213 31 950 1009 22 7L 7 b 78 Ro,Q 2 si Ro,Q 38.9
14 100 293 31 950 867 48 10¢C 9 m 9E RO 1 no nada 0.0
3 100 755 49 780 8% 32 1210 12: b 128 Ro,Cu,S 3 si Ro 13.1
5 100 250 61 800 737 13.4 22 1L 21 b 218 Ro,S,M,0 4 no M,R 3Aa
2 100 518 48 700 917 37 5¢C 4 b 4 G S 1 si nada 0.0
6 100 205 41 800 631 16 18L 18 m 48 Ro,S,M,Q 4 si S,R 32.3
7 100 275 66 B850 892 23 16 L 1% b 16 8 Ro,S,Cu 3 si S,RM 41.7
15 100 858 64 930 957 17 3 Y 4 b 46 Ro,M 2 si Q@ 0.9
23 100 183 62 1000 835 3% ATk 177 b 17 8 M 1 no Ra#*Si 5.9
24 100 233 54 1000 835 40 14 L 14 b 6 E Ro,Q 2 si nada 0.0
Prome 100 343 50 879 865 26 12 0 12 0 9 0 0 2 0 0 18
Pas-  No dfas con-
tu- espec. Densidad arbustos Proporcioén Suelo desnudo ani- sumo
ra regi- (No/ha) espec. deseabl. (%) males GJ/ha
strad, 1991 1992 diferencia 1991 1992 difer. 1991 1992 difer. /ha /aho
92-9 92-91 92-91 1991

No > Im total > 1m total > 1m total
16 5 0 10 0 10 0 0 100 9 -1.4 23 29 6.0 680 39
9 12 0 70 0 40 -10 -30 88 8 -6.1 23 35 11.5 352 14
Prome 9 5 40 0 25 -5 -15 9% %0 -4 23 32 9 516 26
20 33 50 500 20 640 -30 140 72 89 17.1 14 18 3.7 418 20
10 46 10 1290 0 80 -10 -1210 64 69 5.2 12 25 13.0 153 8
21 12 7 150 20 1820 13 1670 92 78 -14.0 11 9 -2.0
1 75 980 1700 540 2100 -440 400 32 50 18.4 4 18 13.6 635 32
17 26 0 570 10 480 10 -90 89 9 1.8 10 8 -1.7 576 25
Prome 38 209 842 118 1024 ~-91 182 70 75 6 10 16 5 446 2
13 18 30 500 10 1100 -20 &00 75 79 4.0 15 9 <6.3 517 23
4 28 140 950 0 250 -140 -700 81 92 11.0 10 6 -3.7 58 32
8 36 100 340 0 180 -100 -160 45 47 2.2 12 34 22.0 472 22
18 43 0 1430 0 1567 0 137 59 62 2.6 13 14 1.3 490 24
12 45 0 1200 20 1007 20 -193 53 45 -8.0 19 21 2.3 %32 M
19 46 270 1230 0 1270 -270 40 51 63 1.7 3 5 1.7 312 10
14 30 130 780 40 6% -90 -90 78 88 10.4 13 13 -0.3 467 19
20 10 260 60 590 50 330 56 47 -9.2 6 N 4.7 205 N
58 80 1100 0 9 -80 -1010 43 21 -21.6 7 10 3.0 503 25
32 40 1450 211 1411 171 -39 69 65 -4.1 38 15 -22.7 340 17
39 0 220 0 120 0 -100 75 68 -7.1 4 12 7.7 1366 67
33 0 460 30 470 30 10 51 46 -4.8 21 20 -0.7 842 44
15 29 0 280 0 630 0 35 %0 93 3.0 32 35 3.0 884 45
23 60 60 1170 40 920 -20 -250 35 16 -19.2 14 12 -2.0
24 34 10 160 80 410 70 250 73 74 0.6 & 1% 103
Prom. 37 58 769 33 .714 25 55 62 60 “2 jk 15 1 555 ) 27

N O NV B W



Comparacién de Metodo de desmonte

Pas- Suelo
tu- monte

133

Manten.

por ha

1000 GS
1991

19.0
0.0
0.0

10.7

23.3

45.6
0.0

14

13.1
0.9
5.9

10.0
0.0

4.7

33.1

45.5

32.3
0.0

38.9

20
6.0
3.0
0.0

26.4

Andlisis precipi- su- desmonte 1 era éxi- élti- es- mantenimi- No de con- inter- Gastos
de suelo tacion per- ha- me- siem- to de ma pe- ento de la tratam.ten- venc.
conduc- P zona 1991 fi- ce to- bra la siem- cie pastura desde to 1991
tividad ppm cie an- do pasto siem- bra do- 1987 con
us/cm os hace bra hace mi- implementos hasta past-
ha anos anos nan. 1990 ura?
283 48 900 952 22 7C 6 b 4 E Ro,Q 2 si Ro,Q
128 27 750 786 200 4 C 3 0m 3 Bd nunca 0 si nada
293 31 950 867 48 10¢C 9 m 9E Ro 1 no nada
240 58 820 701 33.5 13 ¢C 13 m 4G Ro,Cu,S,M 4 si MR
425 76 950 1009 12 6C 6 b 36 Ro,M 2 si R
228 32 900 807 25 9cC 8 b 88 Ro,Q 2 no Ra,Ro
518 48 700 917 37 i 4 b 4 G S 1 si nada
302 46 853 B63 54 8 0 7 0 5 0 0 2 0
755 49 780 B9 32 121 12 b 128 Ro,Cy,S 3 si Ro -
858 64 930 957 17 5% 4 b 4G Ro M 2 si Q
183 62 1000 835 35 T 17 b 17 8 M 1 no Ra+Si
216 43 B850 942 25 301 29 b 29 8 Ro,S,M,Ra,Cu 5 si Ro
233 54 1000 835 & 1%L % b 6 E Ro,Q 2 si nada
275 66 B850 892 23 161 6 b 16 8 Ro,S,Cu 3 si S,R,)M
250 61 800 737 13.4 22L 21 b 218 Ro,S,M,Q 4 no MR
246 35 950 1009 22 2 5 m 5 Br Ra,R 2 no Ro
205 41 800 631 16 181L 18 m 48 Ro,S,M,Q 4 si S,R
183 35 B850 926 20.3 20L 20 b 20 B Ro,S 2 si nada
213 31 950 1009 22 T 7 b 78 Ro,Q 2 si Ro,0
329 49 887 879 26 15 0 15 0 13 0 3 0
22 1 850 975 2 44 M 6 b 6P Ra 2 si M
285 36 960 881 9 6M 5 b SE M,Q 2 si QM
40 1 930 902 6.5 32 M 15 b 15 P Ar,Ra 2 si nada
116 13 913 919 6 27 0O 8 0 9 0 2 0
198 44 940 899 25 5 Rt S b 58 Ro 1 si Ro
dias con-
Densidad arbustos Proporcién Suelo desnudo ani- sumo
(No/ha) espec. deseabl. (%) males GJ/ha
1991 1992 diferencia 1991 1992 difer. 1991 1992 difer. /ha /ano
92-91 92-91 92-91 1991
> 1m total > 1m total > 1m total
30 500 10 1100 -20 600 75 79 4.0 15 9 -6.3 517 23
980 1700 540 2100 -440 400 32 50 18.4 4 18 13.6 635 32
130 780 40 690 -90 -90 78 88 10.4 13 13 -0.3 467 19
140 950 0 250 -140 -700 81 92 11.0 10 6 3.7 58 32
0 1430 0 1567 0 137 59 62 2.6 13 1% 1.3 450 24
0 1200 20 1007 20 -193 53 45 -8.0 19 21 23 23 M
40 1450 211 1411 171 -39 69 65 4.1 38 15 -22.7 340 17
189 1146 117 1161 -7 16 64 6% 5 16 14 -2 467 23
10 260 60 590 S0 330 56 47 -9.2 6 N 4.7 205 M
0 280 0 630 0 35 90 93 3.0 32 35 3.0 884 45
60 1170 40 920 -20 -250 35 16 -19.2 14 12 -2.0
10 1290 0 80 -10 -1210 64 69 5.2 12 25 13.0 153 8
\0 160 80 410 70 250 73 74 0.6 4 1% 10.3
0 460 30 470 30 10 51 46 -4.8 21 20 -0.7 842 44
80 1100 0 90 -80 -1010 43 21 -21.6 7 10 3.0 503 25
50 500 20 640 -30 140 72 89 17.1 14 18 3.7 418 20
0 220 0 120 0 -100 75 68 -7.1 4 12 7.7 1366 67
100 340 0 180 -100 -160 45 47 2.2 12 34 22.0 472 22
270 1230 0 1270 -270 40 S1 63 1.7 3 5 1.7 312 10
54 637 21 491 -33 -6 60 58 -2 12 18 6 573 28
10 70 0 40 -10 -30 88 82 ~-6.1 23 35 11.5 352 14
7 150 20 1820 13 1670 92 78 -14.0 1 9 -2.0
0 10 0o 10 0 0 100 99 -1.4 23 29 6.0 680 39
6 77 7 623 1 547 93 B6 7 19 2 S 516 26
0 S70 10 480 10 -9 89 91 1.8 10 8 -1.7 576 25

ra %
No
13 100
1 75
14 100
4 100
18 100
12 100
2 100
prom. 96
3 100
15 100
23 100
10 50
26 100
7 100
5 100
20 15
6 100
8 100
19 100
Prom. 88
9 0
21 60
16 0
Prom. 20
1 75
Pas- No
tu- espec.
ra regi-
strad.
No
13 18
1 75
14 30
4 23
18 43
12 45
2 32
From. 39
3 20
15 P
23 60
10 46
24 34
7 33
-] 58
20 33
] 39
8 36
19 46
PL.O'“'_S_q A
9 12
21 12
16 5
Prom. 10
17 26



134
ordenacion segun exito de primera siembra
pas- Suelo Anélisis  Precipi- su- desmonte 1 era éxi- élti- es- mantenimi- No de con- inter- Gastos

tu- monte de suelo tacién per- ha- me- siem- to de ma pe- ento de la tratam.ten- venc. Manten.
ra % conduc- P zona 1991 fi- ce to- bra la siem cie pastura desde to 1991 por ha
tividad ppm cie an- do pasto siem- bra do- 1987 con 1000 GS
us/cm os hace bra hace mi- implementos hasta past- 1991
No ha anos afios nan. 1990 ura?
13 100 283 48 900 952 22 7¢C 6 b 4LE Ro,Q 2 si Ro,Q 19.0
10 50 216 43 850 942 25 30L 29 b 298 Ro,S,M,Ra,Cu 5 si Ro 10.0
12 100 228 32 900 807 25 9C 8 b 88 Ro,Q 2 no Ra,Ro 45.4
3 100 755 49 780 894 32 2L 12 b 128 Ro,Cu,S 3 si Ro 1323
2 100 518 48 700 917 37 S¢C 4 b 4G S 1 si nada 0.0
5 100 250 61 800 737 13.4 221 21 b 218 Ro,S,M,Q 4 no MR 33.1
21 60 285 36 960 881 9 6M 5 b 5E M,Q 2 si QM 3.0
7 100 275 66 850 892 23 6L 16 b 168 Ro,S,Cu 3 si S,RM 6.7
15 100 858 64 930 957 17 51 4 b 4G Ro,M 2 si @ 0.9
9 0 22 1 850 975 2 44N b 6P Ra 2 si M 6.0
16 0 40 1 930 902 6.5 32 M 5 b 15°P Ar,Ra 2 si nada 0.0
26 100 233 54 1000 835 40 14 L % b 6E Ro,Q 2 si nada 0.0
1w 198 44 940 899 25 SR 5 b 58 RO 1 si Ro 26.4
8 100 183 35 850 926 20.3 201L 20 b 208 Ro,S 2 si nada 0.0
23 100 183 62 1000 835 35 171 17 b 178 M 1 no Ra+Si 5.9
19 100 213 31 9501009 22 7L 7 b 78 Ro,Q 2 si Ro,0 38.9
18 100 425 76 950 1009 12 6 ¢C 6 b 3G Ro,M 2 si R 233
Prom. 81 304 44 891 906 22 15 0 " 0o 1 0 0 2 0 0 16
1 75 128 27 750 786 200 4cC 3 m 384 nunca 0 si nada 0.0
20 15 2.6 35 9501009 22 7L 5 m 5 8r  Re,R 2 no Ro 45.5
16 100 293 31 950 867 48 10C 9 m 9E Ro 1 no nada 0.0
6 100 205 41 800 631 16 181L 18 m 4 8 Ro,S,M,Q 4 si SR 32.3
4 100 240 S8 820 701 33.5 13 ¢ Bom 4G Ro,Cu,SM 4 si MR 10.7
Prom. 78 222 38 85 799 64 10 0 10 0 5 0 0 2 0 0 18
Pas- No dias con-
tu- espec. Densidad arbustos Proporcién Suelo desnudo ani- sumo
ra regi- (No/ha) espec. deseabl. (%) males GJ/ha
strad. 1991 1992 diferencia 1991 1992 difer. 1991 1992 difer. /ha /afio
92-91 92-91 92-91 1991
No > 1m total > Im total > Im total

13 18 30 500 101100 -20 600 75 79 4.0 15 9 -43 517 23
10 4 101290 0 8 -10-1210 64 69 5.2 12 25 13.0 153 8
12 45 01200 201007 20 -193 53 45 -80 19 21 2.3 282 11
3020 10 260 60 590 50 330 56 47 9.2 6 1 47 205 1
320 40 1450 211 W11 171 -39 69 65 -4 38 15 -22.7 340 17
58 801100 0 90 -80-1010 43 21 -21.6 7 10 3.0 503 25

21 12 7 150 201820 13 1670 92 78 -14.0 11 9 -2.0
7 33 0 40 30 470 30 10 51 46 -4.8 21 20 -0.7 82 &4
15 29 0 280 0 630 0 35 9 9 3.0 32 35 3.0 8% 45
9 12 10 70 0 4 -10 -3 8 8 -6.1 23 35 1.5 352 14
% 5 0 10 0 1 0 0 10 9 1.4 23 29 6.0 680 39

2% 3 10 160 80 410 70 250 73 7% 0.6 4 1 103
17 26 0 570 10 480 10 -9 8 91 1.8 10 8 -1.7 576 25
8 36 100 340 0 180 -100 -160 45 47 2.2 12 34 22.0 472 22

23 60 601170 40 920 -20 -250 35 16 -19.2 1% 12 -2.0
19 46 2701230 01270 -270 40 51 63 1.7 3 S5 1.7 312 10
18 43 01630 01567 0 137 59 62 2.6 13 W% 1.3 490 2%
prom. 33 37 686 28 70 -9 2 67 6 -3 15 18 3 w8 23
1 75 980 1700 5S40 2100 -440 400 32 S0 18.4 4 18 13.6 635 32
20 33 S0 500 20 60 -30 %0 72 89 17.1 14 18 3.7 418 20
1% 30 130 780 40 690 -90 -90 78 88 10.4 13 13 -0.3 467 19
6 39 0 220 0 120 0 -100 75 68 -7.1 4 12 7.7 1366 67
4L 28 140 950 0 250 -140 -700 81 92 1.0 10 6 -3.7 S8 3
Prom. 41 260 830 120 760 -140 -70 68 78 10 9 13 4 9% 3
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Comparacion de pasturas segln la Graminea dominante

Manten.

por ha

1000 GS
1991

61.7

10.
23.

! - - - .
WO O VWSO oW

Pas- Suelc Analisis Precipi- su- desmonte 1 era éxi- élti- es- mantenimi- No de con- inter- Gastos
tu- monte de suelo tacién per- ha- me- siem- to de ma pe- ento de la tratam.ten- venc.
ra % conduc- P zona 1991 fi- ce to- bra la siem- cie pastura desde to 1991
tividad ppm cie an- do pasto siem- bra do- 1987 con
ns/cm os hace bra hace mi- implementos hasta past-
No ha anos afos nan. 1990 wura?
7 100 275 66 850 892 23 16 L 16 b 16 8 Ro,S,Cu 3 si S,R,M
8 100 183 35 850 926 20.3 20 L 20 b 20 8 Ro,S 2 si nada
23 100 183 62 1000 835 k1. S r 4 ¥ 17 b 178 M 1 no Ra+Si
19 100 213 31 950 1009 22 7L 7 b 78 Ro,Q 2 si Ro,Q
5 100 250 61 800 737 13.4 221L 21 b 218 Ro,S,M,Q 4 no M,R
6 100 205 41 800 631 16 181L 18 m 4 B Ro,S,M,Q 4 si S§,R
12 100 228 32 900 807 25 9¢C 8 b 8B Ro,Q 2 no Ra,Ro
3 100 755 49 780 8%%4 32 12L 12 b 128 Ro,Cu,S 3 si Ro
17 75 198 44 940 899 25 5R S b ] RO 1 si Ro
10 50 216 43 850 942 25 30L 29 b 29 8 Ro,S,M,Ra,Cu 5 si Ro
Prom. 93 270 46 872 857 26 15 0 15 0 14 0 0 3 0
9 75 128 27 750 786 200 4 C Iom 38d nunca 0 si nada
20 15 246 35 950 1009 22 L 5 m 5 Br Ra,R 2 no Ro
13 100 283 48 %00 952 22 c 6 b 4 E Re,Q 2 si Ro,Q
21 60 285 36 960 881 9 M 5 b S'E M,Q 2 si QM
26 100 233 54 1000 835 40 146 L 1% b 6 E Ro,Q 2 si nada
1% 100 293 31 950 867 48 10C 9 m 9E RO 1 no nada
Prom. 50 273 42 953 884 30 9 0 8 0 6 0 0 2 0
15 100 858 64 930 957 17 Sk 4 b 4G Ro,M 2 si Q@
100 518 48 700 917 37 5S¢ 4 b 4 G S 1 si nada
4 100 240 S8 820 701 33.5 13 ¢C 13 m 4 G Ro,Cu,S,M 4 si MR
18 100 425 76 950 1009 12 6C 6 b 36 Ro,M 2 8i R
Prom. 100 510 62 850 89 25 7 O g 0 4. 0 0 2 0
9 0 22 1 850 975 2 44 M 6 b 6P Ra 2 si M
16 0 40 1 930 902 6.5 32 M 15 b 15°p Ar,Ra 2 si nada
Prom. 0 31 1 89 939 4 38 0 10 0 " 0 0 i
Pas- No dias cen-
tu- espec. Densidad arbustos Proporcion suelo desnudo ani- sumo
ra regi- (No/ha) espec. deseabl. (%) males GJ/ha
strad. 1991 1992 diferencia 1991 1992 difer. 1991 1992 difer, /ha /afo
92-91 92-91 92-91 1991
No > 1m total > 1m total > 1m total
7 33 0 460 30 470 30 10 51 46 -4.8 21 20 -0.7 842 44
8 36 100 340 0 180 -100 -160 45 47 2.2 12 34 22.0 472 22
23 60 60 1170 40 920 -20 -250 35 16 -19.2 14 12 -2.0
19 46 270 1230 0 1270 -270 40 S1 63 1.7 3 5 1.7 312 10
5 58 80 1100 0 9 -80 -1010 43 21 -21.6 10 3.0 S03 25
39 0 220 0 120 0 -100 75 68 -7.1 4 12 7.7 1366 67
12 45 0 1200 20 1007 20 -193 53 45 -8.0 19 21 2.3 2% M
3 20 10 260 60 590 50 330 56 47 -9.2 6 1 4,7 205 1M
17 26 0 570 10 480 10 -90 89 91 1.8 10 8 -1.7 576 25
10 46 10 1290 0 80 -10 -1210 64 69 5.2 12 25 13.0 153 8
Prom. 41 53 784 16 521 -37 -263 56 S1 =5 11 6 5 518 25
1 75 980 1700 540 2100 -440 400 32 50 18.4 4 18 13.6 635 32
20 33 50 500 20 640 30 140 72 89 17.1 14 18 3.7 418 20
13 18 30 500 10 1100 -20 600 75 79 4.0 15 9 -6.3 517 23
21 12 7 150 20 1820 13 1670 92 78 -14.0 1 9 -2.0
24 34 10 160 80 410 70 250 73 74 0.6 4 14 103
14 30 130 780 40 690 -90 -90 78 8 10.4 13 13 -0.3 467 19
Prom. 24 44 398 38 1005 -7 608 80 80 g .31 .. 0 492 21
15 29 0 280 0 630 0 350 90 93 3.0 32 35 3.0 884 45
32 40 1450 211 1411 171 -39 69 65 4.1 38 15 -22.7 340 17
4 28 140 950 0 250 -140 -700 81 92 1.0 10 6 -3.7 585 32
18 43 0 1430 0 1567 0 137 59 62 2.6 13 14 1.3 490 24
Prom. 33 45 1028 53 965 8 -63 75 78 3 23 18 -6 575 30
9 12 10 70 0 40 -10 -30 88 82 -6.1 23 35 1.5 352 14
16 5 0 10 0 10 0 0 100 99 -1.4 23 29 6.0 680 39
Prom. 9 5 40 0 25 -5 -15 9 90 4 25 32 9 S16 26
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Ordenacién segin la respuesta de los productores a la pregunta si esta contento con la pastura observada
Pas- Suelo Andlisis Precipi- su- desmonte 1 era éxi- élti- es- mantenimi- No de con- inter- Gastos

tu- monte de suelo tacién per- ha- me- siem- to de ma pe- ento de la tratam.ten- venc. Manten.
ra % conduc- P zona 1991 fi- ce to- bra la siem- cie pastura desde to 1991  por ha
tividad ppm cie af- do pasto siem- bra do- 1987 con 1000 GS
ps/cm os hace bra hace mi- implementos hasta past- 1991
No ha anos anos nan. 1990 wura?
14 100 293 31 950 867 «8 10¢C 9 m 9E Ro 1 no nada 0.0
12 100 228 32 900 807 25 9c 8 b 88 Ro,Q 2 no Ra,Ro 45.4
20 15 246 35 950 1009 22 g 5 m S Br Ra,R 2 no Ro 45.5
23 100 183 62 1000 835 35 17L i7 b 17 8 M 1 no Ra+Si $.9
S 100 250 61 800 737 13.4 221L 21 b 21 B Ro,S,M,Q 4 no M,R 351
Prom. 83 240 44 920 851 29 13 0 12 0 12 0 0 2 0 0 26
13 100 283 48 900 952 22 7¢C 6 b 4E  Ro,Q 2 si Ro,@ 19.0
16 0 40 1 930 902 6.5 32 M 15 b 15 P Ar,Ra 2 si nada 0.0
7 100 275 66 850 B892 23 6L 6 b 168 Ro,S,Cu 3 si S,R,M 61.7
17 75 198 44 940 899 25 5R 5 b 58 Ro 1 si Ro 26.4
9 0 22 1 850 975 2 44 M 6 b 6P Ra 2 si M 6.0
18 100 425 76 950 1009 12 6¢C 6 b 3G Ro,M 2 si R 3.3
6 100 205 41 800 631 16 181L 18 m 48 Ro,S,M,Q 4 si S,R 32.3
19 100 213 31 950 1009 22 7L 7 B 78 Ro,Q 2 si Ro,Q 38.9
4 100 240 58 820 701 33.5 13 ¢C 3 m 4 G Ro,Cu,S,M 4 si MR 10.7
100 755 49 780 8% 32 12\ 12 b 128 Ro,Cu,S 3 si Ro 13.1
8 100 183 35 850 926 20.3 201L 20 b 208 Ro,S 2 si nada 0.0
21 60 285 36 960 881 9 M b S B M,Q 2 si QM 3.0
1 75 128 27 750 786 200 4 C m 3 Bd nunca 0 si nada 0.0
10 50 216 43 850 942 25 301 29 b 29 8 Ro,S,M,Ra,Cu 5 si Ro 10.0
15 100 858 64 930 957 17 St b 4 G Ro,M 2 si Q@ 0.9
2 100 518 48 700 917 37 5¢C b 4G S 1 si nada 0.0
264 100 233 54 1000 835 40 4L % b 6 E Ro,Q 2 si nada 0.0
Prom. 80 298 42 871 889 32 1% 0 " 0 9 0 0 2 0 0 13
Pas- No dias con-
tu- espec. Densidad arbustos Proporcion Suelo desnudo ani- sumo
ra regi- (No/ha) espec. deseabl. (%) males GJ/ha
strad. 1991 1992 diferencia 1991 1992 difer. 1991 1992 difer. /ha /ano
92-91 92-91 92-91 1991

No > 1m total > 1m total > im total
14 30 130 780 40 690 -90 -90 78 88 10.4 13 13 -0.3 467 19
12 45 0 1200 20 1007 20 -193 53 45 -8.0 19 21 2.3 232 1
20 33 50 500 20 640 <30 10 72 89 17.1 14 18 3.7 418 20
23 60 60 1170 40 920 -20 -250 35 16 -19.2 14 12 -2.0
5 S8 80 1100 0 90 -80 -1010 43 21 -21.6 7 10 3.0 503 25

Prom. 45 64 950 24 669 -40 -281 S6 52 -4 13 15 1 405 19
13 18 30 500 10 1100 -20 600 75 79 4.0 15 9 =-6.3 517 23
16 5 0 10 0 10 0 0 100 99 -1.4 23 29 6.0 680 39
703 0 460 30 470 30 10 51 46 -4.8 21 20 -0.7 842 44
17 26 0 570 10 480 10 -90 8% 9N 1.8 10 8 -1.7 576 25
9 12 10 70 40 -10 -30 88 8 -6.1 23 35 1.5 352 14
18 43 0 1430 1567 0 137 59 62 2.6 13 14 1.3 490 24
6 39 0 220 120 0 -100 75 68 -7.1 4 12 7.7 1366 67
19 46 270 1230 1270 -270 40 51 63 11.7 3 5 1.7 312 10
4 28 140 950 250 -140 -700 81 92 11.0 10 6 -3.7 585 32
3 20 10 260 60 590 50 330 _56 47 -9.2 6 N 4,7 205 M
8 36 100 340 0 180 -100 -160 45 47 2.2 12 34 22.0 472 22
21 12 T 150 20 1820 13 1670 92 78 -16.0 N 9 -2.0
1 75 $80 1700 540 2100 -440 400 32 50 18.4 4 18 13.6 635 32
10 46 10 1290 0 80 -10 -1210 64 69 5.2 12 25 13.0 153 8
15 29 0 280 0 630 0 35 9% 93 3.0, 32 B 3.0 884 45
2 32 40 1450 211 1611 171 -39 69 65 4.1 38 15 -22.7 340 17
24 34 10 160 80 410 70 250 73 74 0.6 4 14 103

Prom, 31 95 651 57 737 -38 86 70 N 1 1% 18 3 561 28

o000 0



Ordenacion de las pasturas segun los metodos de mantenimiento (con y
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sin labranza de la tierra) en 1991

pas- Suelo Andlisis Precipi- su- desmonte 1 era éxi- élti- es- mantenimi- No de con- inter- Gastos
tu- monte de suelo tacion per- ha- me- siem- to de ma  pe- ento de la tratam.ten- venc. Manten.
ra % conduc- P zona 1991 fi- ce to- bra la siem- cie pastura desde to 1991 por ha
tividad ppm cie ah- do pasto siem- bra do- 1987 con 1000 GS
us/cm 0s hace bra hace mi- implementos hasta past- 1991
No ha anos afos nan 1990 wura
16 0 40 1 930 902 6.5 32M 15 b 5P Ar,Ra 2 si nada 0.0
8 100 183 35 850 926 20.3 20L 20 b 20 B Ro,S 2 si nada 0.0
1 75 128 27 750 786 200 4 C I om 3 Bd nunca 0 si nada 0.0
26 100 233 54 1000 835 40 14 L % b 6E Ro,Q 2 si nada 0.0
2 100 518 48 700 917 37 A > 4 b 4 G S 1 si nada 0.0
14 100 293 31 950 867 48 10C 9 m 9E Ro 1 no nada 0.0
prom. 79 232 32 863 872 59 14 0 " 0 9 0 0 1 0 0 0
23 100 183 62 1000 835 35 7L 17 b 17 8B M 1 no +labran 5.9
6 100 205 41 800 631 16 181L 188 m 4 B Ro,S,M,Q 4 si +labran 32.3
7 100 275 66 850 892 23 1L %6 b 16 8 Ro,S,Cu 3 si +labran 41.7
12 100 228 32 900 807 25 9cC 8 b 88 Ro,Q 2 no +labran 45.4
Prom. 100 223 50 888 791 25 15 0 5 0 At | A .3 0 .0 3
13 100 283 48 900 952 22 7€ 6§ b 4 E Ro,Q 2 si -labran 19.0
18 100 425 76 950 1009 12 6C 6 b 3G Ro,M 2 si -labran 23.3
19 100 213 31 950 1009 22 7L 7 b 78 Ro,Q 2 si -labran 38.9
9 0 22 1 850 975 2 44 M 6 b 6P Ra 2 si ~-labran 6.0
20 15 246 35 950 1009 22 7L S m S Br Ra,R 2 no -labran 45.5
5 100 250 61 800 737 13.4 221L 21 b 218 Ro,S,M,Q 4 no -labran 33.1
21 60 285 36 960 881 9 6 M 5 b > E M,Q 2 si -labran 3.0
10 S0 216 43 850 92 25 301L 29 b 29 B Ro,S,M,Ra,Cu 5 si -labran 10.0
17 75 198 L4 940 899 25 5R 5 b 58 Ro 1 si -labran 26.4
15 100 858 64 930 957 17 5L 4 b 4 G Ro,M 2 si -labran 0.9
4 100 240 58 820 701 33.5 13 ¢C 13 m 4G Ro,Cu,S,M 4 si -labran 10.7
3 100 755 49 780 894 32 12t 12 b 12 8 Ro,Cu,S 3 si -labran 13.1
prom, 75 332 45 890 9% 20 % o0 10 o0 9 o0 0 30 0 __ 19
Pas- No dias con-
tu- espec, Densidad arbustos Proporcion Suelo desnudo ani- sumo
ra regi- (No/ha) espec. deseabl. (%) males GJ/ha
strad. 1991 1992 diferencia 1991 1992 difer. 1991 1992 difer. /ha /ano
92-91 92-91 92-91 1991
No > 1m total > 1m total > 1m total
16 5 0 10 0 10 0 0 100 99 -1.4 23 29 6.0 680 39
8 36 100 340 0 180 -100 -160 45 47 2.2 12 3 2.0 472 22
1 75 980 1700 540 2100 -440 400 32 50 18.4 & 18 13.6 635 32
24 34 10 160 80 410 70 250 73 74 0.6 4 1% 103
2 32 40 1450 211 14N 171 39 69 65 -4.1 38 15 -22.7 340 17
14 30 130 780 40 690 -90 ~-90 78 8 10.4 13 13 -0.3 467 19
Prom. 35 210 740 145 800 -65 60 66 T 4 16 20 5 519 26
23 60 60 1170 40 920 -20 -250 35 16 -19.2 14 12 -2.0
6 39 0 220 0 120 0 -100 75 68 -7.1 4 12 7.7 1366 59
7 33 0 460 30 470 30 10 51 46 -4.8 21 20 -0.7 B42 44
12 45 0 1200 20 1007 20 -193 53 45 -8.0 19 21 23 252 N
Prom. 46 15 763 23 629 8 -133 54 44 <10 15 16 2 813 38
13 18 30 500 10 1100 -20 600 75 79 4.0 15 9 -6.3 517 23
18 43 0 1430 0 1567 0 137 59 62 2.6 13 14 1.3 490 24
19 46 270 1230 0 1270 -270 40 51 63 11.7 3 S 1.0 312 10
9 12 10 70 0 4 -10 -30 88 82 ~-6.1 23 35 1.5 352 14
20 33 50 500 20 640 -30 %0 72 8 17.1 14 18 3.7 418 20
S 58 80 1100 0 9 -80 -1010 43 21 -21.6 7 10 300 503 &
21 12 7 150 20 1820 13 1670 92 78 -14.0 1M 9 =-2.0
10 46 10 1290 0 80 -10 -1210 64 69 5.2 12 25 13.0 153 8
17 26 0 570 10 480 0 -9 89 9N 1.8 10 8 1.7 576 25
15 29 0 280 0 630 0 350 9 93 3.0 32 35 3.0 8B4 45
o 28 140 950 0 250 -140 -700 81 92 11.0 10 6 -3.7 58 32
3 20 10 260 60 590 50 330 56 47 -9.2 6 N 4,7 205 1
Prom. 31 51 6% 19 713 . 4] 19 T2 R 0 13 15 2 456 22



estudio del efecto de la quema en 1991
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Manten.

por ha

1000 GS
1991

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
19.0
0.9
3.0
38.9
5
10.7
23.3
10.0
33
45.5
0“7
6.0
323
26.4
45.4
5.9
13:1

S -

pas- Suelo Andlisis  Precipi- su- desmonte 1 era éxi- élti- es- mantenimi- No de con- inter- Gastos
tu- monte de suelo tacién per- ha- me- siem- to de ma pe- ento de la tratam.ten- venc.
ra % conduc- P zona 1991 fi- ce to-bra 2 siem- cie  pastura desde to 1991
tividad ppm cie af- do pasto siem bra do- 1987 con
ps/em os hace bra hace mi- implementos hasta past-
No ha afios afios nan. 1990 ura?
16 0 40 1 930 902 6.5 32M 15 b 15°p Ar,Ra si nada
1% 100 293 31 950 867 48 10C $ m 9E Ro no nada
2 100 518 48 700 917 37 5¢C & b 4G S si nada
g 100 183 35 850 926 20.3 20L 20 b 20 8 Ro,S si nada
24 100 233 54 1000 835 40 4L 14 b b E Ro,0 2 si nada
1 75 128 27 750 78 200 4 C Iom 38d nunca 0 si nada
prom, 79 232 32 863 (Y S S [ B L e T Ty 0
13 100 283 48 900 952 2 7¢C 6 b 4LE Ro,Q 2 si +quema
15 100 858 64 930 957 17 5L 4 b 4G Ro,M 2 si +quema
21 60 285 36 960 881 9 6M 5 b SE M,Q 2 si +quema
19 100 213 31 9501009 22 7L 7 b 78 Ro,0 2 si +quema
Prom. 90 409 45 935 950 18 6 0 6 L g K5 s shO e DO, Y
4 100 240 58 820 701 335 13c 13 m 4G Ro,CuSM 4 si -quema
18 100 425 76 9501009 12 6¢C 6 b 3G Ro, M 2 si -quema
10 50 216 43 850 942 25 301U 29 b 298 Ro,S,M,Ra,Cu 5 si -quema
5 100 250 61 800 737 13.4 221 21 b 218 Ro,S,M,Q 4 no -gquema
20 15 246 35 9501009 22 7L 5 m S Br Ra,R 2 no -quema
7 100 275 66 850 892 23 161L 16 b 168 Ro,S,Cu 3 si -quema
9 0 22 1 850 975 ] 6 b 6P Ra 2 si -quema
6 100 205 41 800 631 16 181L 18 m 48 Ro,S,M,Q 4 si -quema
17 75 198 44 940 899 25 5R 5 b 58 Ro 1 si -quema
12 100 228 32 900 807 25 9¢C 8 b 88 Ro,Q 2 no -quema
23 100 183 621000 835 35 171L 17 b 17 8 M 1 no -quema
3 100 755 49 780 894 32 12l 12 b 128 Ro,Cu,S 3 si -quema
prom. 78 270 47 87 861 22 16 0 13 0o M 0 3 0 0
Pas- No dias con-
tu- espec. Densidad arbustos Proporcicn Suelo desnudo ani- sumo
ra regi- (No/ha) espec. deseabl. (%) males GJ/ha
strad. 1991 1992 diferencia 1991 1992 difer. 1991 1992 difer. /ha /afio
92-91 92-91 92-91 1991
No > 1m total > im total > 1m total
16 5 0 10 0 10 0 0 100 99 -1.4 23 29 6.0 680 39
1% 30 130 780 40 690 -90 -0 78 8 10.4 13 13 -0.3 467 19
2 32 401450 211 W11 1T -39 69 65 -4.1 38 15 -22.7 340 17
8 36 100 340 0 180 -100 -160 45 47 2.2 12 34 2.0 472 22
24 3% 10 160 80 410 70 250 73 74 0.6 14 103
1 75 980 1700 540 2100 -440 400 32 50 18.4 18 13.6 635 32
Prom. _35_~210 740 145 800 -65 60 66 o4 1 20 5 519 26
1318 30 500 101100 -20 600 75 79 40 15 9 -63 517 23
15 29 0 280 0 630 0 350 9 93 3.0 32 35 3.0 84 &5
21 1 7 150 201820 13 1670 92 78 -16.0 1 9 -2.0
19 46 270 1230 01270 -270 40 51 63 1.7 3 5 17 312 10
prom. 26 77 540 8 1205 -69 665 77 115 16 -1 5T 2
4 28 140 950 0 250 -140 -700 81 92 11.0 10 6 3.7 585 32
18 43 0 1430 0 1567 0 137 59 6 2.6 13 1 1.3 490 2%
10 46 10 1290 0 80 -10-1210 66 69 5.2 12 25 13.0 153 8
5 58 80 1100 0 90 -80-1010 43 21 -21.6 7 10 3.0 503 25
20 33 50 500 20 640 30 140 72 89 7.1 14 18 3.7 418 20
A 0 40 30 470 30 10 51 46 -4.8 21 20 -0.7 842 44
12 10 70 0 40 -10 -30 88 8 -61 23 35 M5 3% 14
& 39 0 220 0 120 0 -100 75 68 7.0 4 12 7.7 1366 67
17 2 0 570 10 480 10 -0 8& ¢ 1.8 10 8 1.7 576 25
12 4 01200 20 1007 20 -193 53 45 -8.0 19 21 2.3 282 1
23 60 60 1170 40 920 -20 -250 35 16 -19.2 % 12 2.0
320 10 260 60 590 50 330 56 47 -9.2 6 1M 47 205 N
prom. 37 30 768 15 521 -15 -247 64 61 -3 13 16 3 50 26
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|sta Pox (1991/92) Fiadekia, Hotel Flonda (1991/92)
16 18 3 *5 7
17 15 1 19 40 17 0 2 20 72
18 I s| s
19 15 19 15
20 20 74
n 14 15 21 13 10 20
22 % z 71 5
£<) 50 20 2(n 12
24 7 19 12 24 2 22 n 20
5 7 P~ 9 7 w0 7
2% 8 28 1 2
27 12| 50 5 P73 3 7.2 15| s 7
28 28 7 « |
2| 3 5 10 29 8l ;
20 1 8 30 s| 29 21
= 58 m S
To | 51| 24| o6} 148] 129] 69]172] 134|125 97| 30| 39] 167 93! 122] 135 Yo | 30| 53] 113] 272 122 170] 157] 113] 128] 15| s2| 154! 66| 180 174
Totsl Oct. 91-Sept 92 1220 Total Oct. 91-Sept 92 1379
Totel 1992 1372 Totel 1392 1623
1
Lichtwnau Neulend (1991/92) E ntancia Ric Verde (1991/92)
pislo. [ [o. o Jr Ja la [u Ju lalal]s pia] 0] n] Do [F [ ja | [3 [0 |a s, jo. [N D
1 3| 5| 417 1 2 % 2
2 13 2
3 40 4 2 3 13
4 12 8 P s3]
5 4 6 5
3 12| 48 & 28 20
7 10 7 *» 50 i
8 8 n |
9 7 3 |
10 2| 8 75 10 4 % 52 62 |
1" I a 11 10 50 23 :
12 4] 18 12 70
14 3 45 58 12 4 27
14 14 2 14 4 15
15 5| 32 5 3 15 70| 28! 5
18 62 16 50 5
17 2 18 17 20
i) 0 2| 17 3 18
19 15 3 2 19 4
20 44 20 2
2 - 21 3
22 11| 92 25 22 10
7 | 10 21 2| 2 10| 27 a9
24 a3 10 24 52 © 12 |
2 5 % 59 13|
2% 3 26 12
27 7 2 12| 3 27
28 8 28 5 9
29 El 2 60 5 29 70 |
30 3l 4 30| 10 s
£l 3 L 18] 2
To | 10| 87| 131 163] 121] 143] 127] 129 98| 23 20| 154 Yo| 3| 1) 02| 145] 88| via| 271] 48| s0| 22| 20| 104|122 158] 174
Total Oct.91-Sept 92: 1182 Total Oct. 91-Sapt. 92: 1028
L Totsl1922( [ | 1314
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Tab.1.9.4.: Datos pluviometricos en el Chaco Central (1991/92) en mm | ' jocd
. T ] R
Cruce Loma Plata. EECC (1991/92) Buena Vista, Jacob Reimer (1891
pislo. N.|D. Ja. |F. | & Im Juo. julals. |o. [n |D. Dlals. 0. N.| 0.Ju. JF. s A M Jo 4. A [s. l0.IN. D
1 4 320, 7| 2| 58 1 3
2 10 | 2 110
3 130 | 3
a| | 8 2 4 2| 4 15 12
5 | 1 5 20
6 42 i 12, 25 3 5
7 2| 5 6 | 12 7 18 20 55
8 o) ‘ 8 25
3 12 9 6
10 4 95 ] 10 2 30
11 110 27 1" 36/ 47
12 15 24 54 12 20 10 =
13 17 3 13 16 70
14 | 7 30 59 14 -
15 7 3 3 15 50|
16 33 43 16 52 s i !
17 55 10 2 | 17 27 20
18 21 18
12 2 19
20 70 20
21 21 10
22 15[ 119 7 P2 el 77
23 86 8 23 5
24 2 4 24 23
25 25 el M 7
26 22 26 12
27 ‘ 27
2 2 sal 11 28 4 10
28 HE 29
0 3 5 0 8 2 12 55 7
N 4 26 kL B{ 32/
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DIAGRAMA  CLIMATICO

(segun Walter et al. 1975)
Coordenadas 22°23'S, 59°51 W

Loma Plata (129 m) 24,5° 834
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Fuente: Compilado en base a los datos de la Escuela Agricola de Loma Plata,
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1.9.5. Laboratorio bromatoldégico
Responsables: Maria Fidelina Cabrera y Albrecht Glatzle

Se instalé un laboratorio bromatoldégico para el anédlisis forra-
jero segin los siguentes metodos:

PRUEBA DEL VALOR FORRAJERO DE HOHENHEIM (HOHENHEIM GAS TEST):
Muestras de forrajes se incuban en una mezcla de una solucidn
tampon y de jugo gastrico (rumen) en grandes jeringas de vidrio
a 39°C. E1 volumen del gas desarrollado tiene una correlacién
directa con la digestibilidad y el contenido de energia metabo-
lizable. Para la obtencién del jugo gastrico se implantaron
fistulas de panza a dos novillos.

PROTEINA BRUTA: Segln Kjeldahl las muestras de forrajes son
desintegradas en &acido sulfirico en forma caliente (digestién).
Después del enfriamiento el amoniaco disuelto se escapa me-
diante la adicidén de sodio anhidrico en un destilador y se re-
coge en un recipiente con acido bérico. El consumo de 0,2 n de
acido sulflrico en la titulacién inversa tiene una proporcién
directa con el contenido de N en la muestra. Proteina bruta =
N * 6,25.

FRACCIONES DE FIBRAS: Mediante la coccién de las muestras de
forrajes en soluciénes de detergentes neutrales y acidos y la
subsiguiente filtracién del residuo se determina el contenido
de NDF y ADF (Neutral Detergent Fibre y Acid Detergent Fibre
seglin van Soest). NDF corresponde a la totalidad de la fraccién

de la pared celular, mientras ADF describe la lignocelulosa.ADL
describe la lignina.

DETERMINACION DE LA GRASA seglin Soxhlett: Las muestras se enjua-
gan con eter de petroleo para disolver la grasa. Luego el eter
se elimina mediante destilacién. El residuo sélido corresponde
al contenido de grasa en la muestra de forrajes.

Todo§ los resultados se procesan con la computadora (programa
escrito por Dieter Stosiek) y serviran de base para la futura
elaboracién de una tabla de valores forrajeros.
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Glatzle, A. und W. Wilms (1990): Zur Frage der Rentabilitat
der Diingung von Weiden. Agrartechnik (S.A.P., Loma Plata)
8, 4—7

Glatzle, A. (1990): Kleine Datensammlung zu den Bereichen
Tierproduktion, Futter, Weide, Klima.
Versuchsstation Zentralchaco, Filadelfia

Glatzle, A. (1990): Pastoreo Rotativo Intensivo?
Agrartechnik (S.A.P., Loma Plata) 11, 12-15

Lajarthe, G.J. (1990): Distribucién, condiciones actuales y
areas de investigacién sugeridas en praderas de semi
arido (Chaco Central). Memorandum, Estacién Experimental
Chaco Central, Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
Asuncién

Glatzle, A. (1991): Ecological Land Use by Means of Leyfarming
with Annual, Self-Regenerating Legumes.
Plant Research and Development (Institute for Scientific
Cooperation, University of Tibingen) 34, 54-69

Glatzle, A. (1992): Animal Feed Resources in the Sahel. Animal
Research and Development (Institute for Scientific
ooperation, University of Tibingen) 35, 43-58

Glatzle, A. und W. Giesbrecht (1991): Diingung ausgelaugter
Kampboden mit Stickstoff - eine Mdglichkeit zur
Steigerung der Weideleistung in Milchbetrieben.
Agrartechnik (S.A.P., Loma Plata) 8, 3-5

Glatzle, A. y G. Lajarthe (1991): Informe anual 90/91.
Parte 1: Seccion Pastura. Estacidn Experimental Chaco
Central, Filadelfia

Glatzle, A. and E. Ramirez (in press): Potential suitability
of Spontaneously Reseeding Stylosanthes spp. for
ley-farming in the Central Chaco of Paraguay. Proc. XVII
International Grassland Congress, Palmerston North, New
Zealand and Rockhampton, Australia

Stosiek, D. (1991): Ertrags- und Qualitatsmerkmale von
tropischen Weidegrdsern im Kronenschutz von Baumen.
Diplomarbeit, Institut fiir Tierproduktion in den Tropen
und Subtropen, Universitat Hohenheim

Glatzle, A. and E. Klassen (1992): Weide- und Futter-
leguminosen fir den Chaco. I. Luftstickstoffbindung und
Inokulation. Agrartechnik (S.A.P., Loma Plata), 6, 5f

Glatzle, A. and W. Giesbrecht (1992): Weide- und Futter-
leguminosen fiir den Chaco. II. Die Bedeutung von
Weideleguminosen. Agrartechnik (S.A.P., Loma Plata), 7,
6-8 ;
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Glatzle, A. and H. Kathler (1992): Weide- und Futter-
leguminosen fir den Chaco. III. Beschreibung
vielversprechender Arten. Agrartechnik (S.A.P., Loma
Plata), 8, 5-8

Glatzle, A. (1992): Zunehmendes Interesse fiir neues Gras im
Chaco: CALLIDE. Agrartechnik (S.A.P., Loma Plata), 7, 6

Glatzle, A., A. Mechel and M.E. Vaz Lourengo (in press):
Botanical Components of Annual Mediterranean Grassland as
Determined by Point-Intercept and Clipping Methods.
Journal of Range Management

Charlas:

Glatzle (22.5.91, Seminario intercolonial de maestros, Loma
Plata): Landnutzung im Zentralchaco aus &kologischer
Sicht: Projektansdtze zur Stabilisierung des Okosystems.

Glatzle (19.8.91, Seminario con productores, Buena Vista):
Prinzipien der Wechselweidewirtschaft und ihre moégliche
Bedeutung fiir den Chaco.

Glatzle (22.4.92, Carrera de Ingenieria Forestal, San
Lorenzo): Pasturas chaquenas y la influencia de los
arboles en el sistema de pastoreo.

Glatzle (14.8.92, Rodeo Trebol, Loma Plata): Erste Versuchs-
ergebnisse im Weidesektor der Versuchsstation
Zentralchaco.

Glatzle (15.10.92, Radio ZP 30): Weideleguminosen fir
ausgelaugte Kampboden.

Lajarthe (30.3.93, XIV Reunidén del grupo técnico regional del
cono sur en mejoramiento y utilizacién de los recursos
forrajeros del area tropical y subtropical - Grupo
Chaco) : Breve descripdién de la EEChC y proyectos
elaborados por la seccidén pastura del afio 92/93.
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Dias del campo (con participacién de o organisacién por la
Seccidén pastura):

Febr. 92: Isla Poi, efecto de fertilisacion de pastos

Junio 92: Rio Verde, ensayo de pastoreo

19.8.92: Cruce Loma Plata, Estacidén Experimental Chaco Central
8.9.92: Waldesruh, leguminosas para suelos de campo agotados
30.11.92: Waldesruh, efecto del precultivo de Stylosanthes
27.1.93: Rio Verde, ensayo de pastoreo (Cooperativa Menno)
12.3.93: Isla Poi, ley-farming con pastos y leguminosas
14.4.93: Rio Verde, ensayo de pastoreo (invitacién general)

18.5.93: Rio Verde, ensayo de pastoreo (alumnos de la escuela
agropecuaria en Loma Plata)

19.5.93: Isla Poi, ley-farming con leguminosas

Posteres cientificos:

Exposicién Isla Poi, Junio 1992: Efecto de fertilizacidn de
pastos en suelo de campo agotado

Exposicién Rodeo Trebol, Agosto 1992: Efecto de fertilizacién
de pastos en suelo de campo agotado

XVII International Grassland Congress, Rockhampton, Australia,
Feb. 1993: Potential Suitability of Verano Stylo for Ley-
farming in the Chaco Paraguayo.



